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1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa nadana zamdwienia.
Budynek mieszkalny wielorodzinny nr 1a na osiedilirFw Lublinie przy ul. Zygmunta Augusta.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (STWIORBs3 wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z uktadaniem i moram elementéw instalacji elektrycznej (uktadanielikigrzewodow,
monta rozdzielnic i tablic rozdzielczych, mortasprztu, opraw i instalacji ochrony przepiowej,
przeciwporaeniowej i odgromowej).

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetaym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rdl&wigzanych
z uktadaniem i monteem elementéw instalacji elektrycznej.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpmie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot
o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pedd)ae podstawowe wymaganiady spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikagych z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki biletosy.

1.4 Przedmiot i zakres robot .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknij dotycz zasad wykonywania i odbioru robot z@anych z :
- uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych poaadzielnicami,

- montaem opraw, ospktu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygaaniem podioa

i robotami towarzysgcymi.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czyrisomajcych na celu wykonanie robét zmanych z :

- kompletacj wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniagrodh wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celmygiotowania podiza

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscadiym z dokumentagjtechniczag,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumest&ghniczg wszystkich elementéw wyznaczonych

w dokumentacji,

- ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzomycturkach lub kanatach zamkiych), utatwiajcego
docelowe weciganie zaprojektowanych przewodow (np. dla sieeitébrmatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeat@cihnicz wszystkich wyznaczonych kabli i przewodow,
- przeprowadzeniem wymaganych préb i kiadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany element
instalacji elektrycznej.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczmejgodne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi
ponizej:

Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzamialla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jgkovymogow bezpieczestwa, wielkdci charakterystycznych

a take co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobawnazzania, metod batlaprob oraz odbioréw i rozlicze

Aprobata techniczna— dokument stwierdzagy przydatné¢ danego wyrobu do ok§lenego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagadstawowych wyrobu oraz metodyiada dla potwierdzenia tych

wymagah.

Deklaracja zgodndci — dokument w formie &wiadczenia wydany przez producenta, stwiergtaaggodnéé
Z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikagj
techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upoivéorg jednostk badajca (certyfikujaca), stwierdzajcy
zgodnd¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggpmi, wymogami lub
specyfikacy techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna— przewdd lub inny element przewady, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub udzenia,
ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elgkmej mae by pod napciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN niezgscia czynr).
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Pofaczenia wyrdwnawcze- elektryczne pgtzenie czsci przewodowych dogpnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjaiu.

Kable i przewody — materiaty stigce do dostarczenia energii elektrycznej, sygnalpplsow elektrycznych
w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zesp6t materiatdw dodatkowych, stosowanych pidgdaniu
przewodow, utatwiajcy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaaprzed uszkodzeniami,
wytyczapcy trasy cagow réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowtych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krauzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocuge,

- puszki elektroinstalacyjne, koowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly ospkt (oznaczniki przewoddw, linki Boe i systemy naggowe, dtawice, ziczki i szyny, zaciski
ochronne, itp.).

Urzadzenia elektryczne— wszelkie urgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaezdo wytwarzania,
przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wyketagia energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gtej w ing forme
energii §wiatto, ciepto, energi mechaniczaitp.).

Klasa ochronndci — umowne oznaczenie oklgjace maliwosci ochronne uradzenia, ze wzgbu na jego cechy
budowy, przy bezpwednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna)— kompletne urgdzenie stiace do przymocowania i pgidzenia z instalagj
elektryczn jednego lub kilkwrédetswiatta, ochronyzrédetswiatta przed wplywami zewgtrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniemddtaswiatta a take do uzyskania odpowiednich parameti&vietinych
(bryta fotometryczna, luminacja), utatwia Wtawe umiejscowienie i bezpiecgmvymiare zrodetswiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomiesmzElementami dodatkowymyj estony lub elementy
ukierunkowaniarédetswiatta w formie: klosza, odbépika, rastra, akaru.

Rozdzielnica elektryczna (tablica)- zespét aparatury odpowiednio dobranej hppbnej w bloki funkcjonalne (pola),
stuzacy do zasilania, zabezpieczaniaaglzen elektrycznych przed skutkami zwarprzecizen, realizacji
wyznaczonych zadiedanego pola oraz kontroli linii i obwodow instglagektrycznej. Aparatura stanoygia wraz z
obudow (obudowami) rozdzielnig w zalenosci od potrzeb mee spetnié nastpujace funkcje: zmiany nagtia
instalacji, hczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczenia, pomiarowudrkine, sygnalizacyjne i alarmowe.

Stopien ochrony IP — okrellona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pdwmgikiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniemcsat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wodgazéw, a ktGs zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej— zespot elementéw pazonych pérednio lub bezp&rednio zezrédtem energii
elektrycznej za pomaachronionego przed przgeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowaedni
pofaczonych przewodéw elektrycznych. W skiad obwodkteyeznego wchodgprzewody pod napciem, przewody
ochronne oraz wszelkie wdzenia zmieniajce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, steicre

i sygnalizacyjne, zwizane z danym punktem zasilania w eng(gabezpieczeniem).

Uziemienie— zespokrodkow i uradzen stuzacych pojczeniu przewodowej g%ci z ziemi poprzez odpowiedai
instalacg.
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Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie oawligdnio duej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego pajczenia elektrycznego.

Moze wystpowa® jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, aywany do uziemiania),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawprzyjmuje s¢ wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w praipabraku maliwosci lub
nieoptacalnéci, wykonuje s¢ uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

- stal ocynkowana na ggro oraz pokryta miedzigalwanicznie lub platerowana.

Zwody — gérna cgs¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechvaytiawderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgtléw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykavyystuje s metalowe lulbzelbetowe
elementy dachu (szczegélnie te, ktére wyspajnad dach).

Rodzaje zwoddéw:

- Zwody naturalne — zewrtrzne lub wewantrzne metalowe pokrycia i konstrukcjesne dachoéw, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzaj ochrony obiektow (podsiawj, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie edabdw dachu
jako zwody naturalne jest mldwve jesli grubos¢ blachy elementu musi bywigksza od 0,5mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1mm dla aluminium oraz krople metalu wytopiprneez piorun nie megprzedostéa si¢ do wretrza budynku

- Zwody sztuczne— wykonywane w przypadku braku ptiovosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgtlu na konstrukejdachu lub konieczriai spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane
bezpdrednio na obiekcie okéka sk jako nieizolowane, natomiast montowane obok lulh elsiektem nazywa @i
izolowanym. Rozrénia st zwody poziome (niskie, podurgzone i wysokie) i pionowe. Ochrgndgromovy z
zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub pozszpnych nazwano ochrghklatkows, natomiast z
zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wyslokiazwano ochranstrefowy. Ochrona strefowa wymaga
takiego dobrania wysokoi montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt wi strefie ochronnej (wyznaczonej
przez zwéd i jego& ochronny).

Przygotowanie poditda — zesp6t czynrizi wykonywanych przed zamocowaniem osguznstalacyjnego, uadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,addniem kabli i przewoddéw, mgy na celu zapewnienie movosci
ich zamocowania zgodnie z dokumengacj

Do prac przygotowawczych tu zalicza sastpujace grupy czynri:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nmieglotowych,

- kucie bruzd i wek,

- osadzanie kotkéw w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

- montau uchwytow do rur i przewoddw,

- monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itestfi wigzkowych, szynoprzewodéw,

- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podia — przygotowanie do klejenia.

1.6 Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékéch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektoadzoru.

1.7 Dokumentacja robot montazowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynid@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumengaiojektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalmgtdowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 zmian D. z 2013r.
poz. 1129),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rofftligatoryjne w przypadku zamoéwig@ublicznych), sporgdzone
zgodnie z rozpoggizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004rsprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz prognam
funkcjonalno-uytkowego (dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 zmian D. z 2013r., poz. 1129),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw€92r.

w sprawie dziennika budowy, mountai rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszardawierajcego dane dotygze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. NB,Lpoz. 953 z pfhiejszymi zmianami),
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- dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lutog#iowego zastosowaniaytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dzz2014r. poz. 883), karty
techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dagyestosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw cgiciowych, kaicowych oraz rob6t zanikggych i ulegagcych zakryciu z zatzonymi
protokotami z badakontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pktustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.

Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z frdiejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nafewykonywa: na podstawie dokumentacji projektowej i szczegéfow
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rolodintazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

2.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI MATERIALOW

Ogdélne wymagania

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego standardu
wykonania i okrélenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozvgizan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgaan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéedpvarunkiem:

- spetniania tych samych vileiwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwin na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dovstosa, uzyskanie
akceptacji projektanta)

Do wykonania i montau instalacji, urgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznejoliektach
budowlanych naley stosowa przewody, kable, ospgzoraz aparatygri urzadzenia elektryczne posiadag
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent lub jego upaneny przedstawiciel:
- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Milzynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzginieniem przepiséw bezpiecmtwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczcych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowfar zgodnie z obowrujacymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywabmieszczonego w olkilenym przez
Komisje Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidstea,

- wydat gwiadczenieze zapewniono zgod’é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowagmsowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualmlokumentagj projektows, sporadzomny przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnion.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i ugdigienia ich w zatwierdzonym projekcie dotycgm montau
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekiryej powinny odpowiadavymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobataciezych).

Materialy do zabudowania

- przewody instalacyjne jedagtowe zzyta wielodrutow gietka z materiatu przewodeego Cu 4 mm2 w izolac;ji
polwinitowej na nagicie znamionowe 300/500V,

- przewody instalacyjne jedagtowe zzytg wielodrutowy gietka z materiatu przewodzego Cu 16 mm2 w izolacji
polwinitowej na nagicie znamionowe 300/500V,

- przewody instalacyjne jedagtowe zzytg wielodrutowy gietka z materiatu przewodzego Cu 25 mm2 w izolacji
polwinitowej na nagicie znamionowe 300/500V,

- przewody instalacyjne jedagtowe zzytg wielodrutowy gietka z materiatu przewodzego Cu 50 mm2 w izolacji
polwinitowej na nagicie znamionowe 300/500V,

- przewody instalacyjne jedagtowe zzyta wielodrutows gietka z materiatu przewodzego Cu 70 mm2 w izolacji
polwinitowej na nagicie znamionowe 300/500V,

- przewody instalacyjne jedagtowe zzyta wielodrutows gietka z materiatu przewodzego Cu 9 5mm2 w izolacji
polwinitowej na nagicie znamionowe 300/500V,

- przewody instalacyjne o Z/#ach jednodrutowych z materiatu przewadego Cu 1,0 mmz2 o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 450/750V,
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- przewody instalacyjne o2#ach jednodrutowych z materiatu przewadego Cu 1,5 mm2 o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 450/750V,

- przewody instalacyjne oZ#ach jednodrutowych z materiatu przewadego Cu 2,5 mmz2 o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 450/750V,

- przewody instalacyjne oB/ach jednodrutowych z materiatu przewadego Cu 1,5 mm2 o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 450/750V,

- przewody instalacyjne o3/tach jednodrutowych z materiatu przewadego Cu 2,5 mm2 o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 450/750V,

- przewody instalacyjne o4tach jednodrutowych z materiatu przewadego Cu 1,5 mm2 o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 450/750V,

- przewody instalacyjne o Btach jednodrutowych z materiatu przewadego Cu 2,5 mmz2 o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 450/750V,

- przewody instalacyjne o Ztach jednodrutowych z materiatu przewadego Cu 4 mmz2 o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 450/750V,

- przewody instalacyjne o Btach jednodrutowych z materiatu przewadego Cu 6 mmz2 o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 450/750V,

- przewody instalacyjne o&ytach jednodrutowych z materiatu przewadego Cu 10 mmz2 o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 450/750V,

- przewody ognioodporne, bezhalogenowezytdch wielodrutowych z materiatu przewagego Cu 1,5 mm2 w
izolacji z gumy silikonowej ceramizagej, na nagicie znamionowe 300/500V,

- kable teleinformatyczne, czteroparowe gtike, niekranowane kategorii 5ezgtach miedzianych jednodrutowych w
izolacji PE, powtoce ze specjalnego PVC- samogaeso i nierozprzestrzenigiego ognia,

- przewody instalacyjne stabayiowe ( koncentryczne M) z materiatem przewodeym Cu, csrednicy 1,13mm, z
ptaszczem PVC, do zastosawaewretrznych, o klasie ,A” ekranowania (oplot ponad 8p#krycia),

- przewody instalacyjne stabayiowe ( koncentryczne M) z materiatem przewodezym Cu, osrednicy 1,13mm,
zelowane z ptaszczem PE odpornym na promieniowakiedd zastosowazewretrznych, o klasie ,A” ekranowania
(oplot ponad 80% pokrycia),

- kableswiattowodowe jednomodowe Duplexstednicy 2x4,49 mm, o grubo wtokna 2 mm, widkno typu G.657 A1,
w ptaszczu FR-LSZH o grukoi 0,37 mm,

- kable telekomunikacyjne typu 21x2x0,&@ach miedzianych jednodrutowych o izolacji i poagopolwinitowej
samogasate] i nierozprzestrzeniggej ptomienia, do zastosowavnetrzowych,

- rurki instalacyjne karbowane RVS 2 2mm,

- rurki instalacyjne sztywne, gtadkie RL37 mm i RZ mm,

- rurki sztywne z materiatu PVGiednicy 11 Omm,

- rury dwuscienne karbowane, o gltadkigiance wewatrznej i karbowanejciance zewetrznej o wysokiej sztywnii
obwodowej, w odcinkach dtugoi 6 m osrednicy 75 mm i 11 Omm,

- drut osrednicy 2 mm

- puszki instalacyjne podtynkowe h@pwe @60 pojedycze z tworzywa sztucznego; stapiechrony 1P20

- puszki instalacyjne podtynkowe @60 do zestawdwarzywa sztucznego; stogi@chrony IP20

- puszki instalacyjne podtynkowe 4-wylot. z tworzayaztucznego; 1P20

- puszki instalacyjne natynkowe 4-wylot. szczelrtevarzywa sztucznego; stogi@chrony 1P54

- ramki pojedyicze,

- ramki podwdjne,

- ramki potrojne,

- ramki poczwérne,

- gniazda wtykowe 2x16A/Z - 250V pt,

- gniazda wtykowe 2x16A/Z - 250V szczelne nt/wt,

- gniazda wtykowe telefoniczne pt,

- gniazdo wtykowe RTV/SAT pt,

- gniazda wtykowe RJ 45 pt,

- gniazda wtykowe S.C. pt,

- wytaczniki 1-b 16A pt,

- wytaczniki 1-b 16A szczelne nt/wt,

- przehczniki $wiecznikowe 16A pt,

- przehczniki schodowe 16A pt,

- przehczniki schodowe 16A szczelne nt/wt,

- przyciski ,swiatto” pt,
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- przyciski ,dzwonek” pt,

- przyciski wyhczenia p. p2.,

- oprawy nastropowe LED, IP 65, 23 W, 3000 Im,

- oprawy nastropowe LED, IP 65, 42 W, 5200 Im,

- oprawy kanatowe LED, IP 44, 24 V, 4,5 W, 400 8000 K,

- czujniki ruchu 366 IP 44, 230V, natynkowe, sufitowe,

- tablice rozdzielcze TA z kasetami elektronikiorasilaczami (transformator zasiley) 12 Vac / 0,8 A

- unifony przeznaczone do wspotpracy z dwuprzewagdoivcyfrowymi systemami domofonowymi,

- przyciski otwierania drzwi pt,

- elektrozaczepy 12 Vac / 0,8 A,

- bramofony — panele zewinzne z lisg lokatoréw,

- antena off-setowa o wymiarze reflektora 1,3 mZm, zakres pracy czaszy 10,5-13 GHz z zyskiera dB,dla
czestotliwosci 12,75 GHz,

- uchwyt zeza dla dwoch LNB,

- maszt balastowy ze stali ocynkowanej ogniowayrz © wysokdgci 1100 mmgrednicy 60mm i grubgei scianki
2mm, i podstaw o wymiarach 1035 x 1115mm, obobny ptytami betonowymi,

- antena kierunkowa DVB-T, Full HD o wymiarach 1%200x500 mm, z zakresemegstotliwosci pracy 470-790 MHz
w obudowie odpornej na warunki atmosferyczne, zdawanym filtrem LTE, z zyskiem energetycznym 9-14dB
ilos¢ elementéw 20

- antena kierunkowa DVB-T, Full HD o wymiarach 2¥200x500 mm, z zakresemegstotliwosci pracy 470-790 MHz
w obudowie odpornej na warunki atmosferyczne, zdawanym filtrem LTE, maksymalnym zyskiem energetyan
15,5 dBi, ilas¢ elementow 31

- antena radiowa dookolna FM

- antena kierunkowa VHF, DAB/DVB-T

- konwerter satelitarny o wspétczynniku szuméw @8 wzmocnieniu 50-58 dB, o zakresie rgja zasilania 11-21
Vpc, i maksymalnym poborze gau 200 mA,

- szafka zabezpiecaerzeciwprzegiciowych RST

- multiswitch i wzmacniacz wielozakresowy DAB, DVB-Full HD,

- multiswitch kaskadowy, 9-w&giowy, 16-wyj¢ abonenckich RTV/SAT,

- telekomunikacyjna skrzynka mieszkaniowa o wyntghraewrtrznych (z kotnierzem) 312x432x90 mm, z
drzwiczkami w kolorze biatym z otworami wentylacymi i zamkiem uniwersalnym, z krosowgicgniazdem~230V,
- gniazdo RTV + 2xSAT,

- ekranowane, szybkagdze wtyki lkgtowe typu F,

- adapter F (przégie gn F/gn F),

- podwadjny adapter SC/APC,

- modut Keystone UTP RJ45,

- przehcznica do pola krosowego ,F” 0 szergkpnl9”, wysokdci 1U, z 24 adapterami gniazdo F / gniazdo F, kolor
czarnego,

- przehcznica do pola krosowego RJ o szerwkd 9", wysokdaci 1U, z 24 adapterami gniazdo RJ45 / kabel UTP,
koloru czarnego,

- przehcznica do pola krosowego SC/APC o szekgk@9”, wysokdci 1U, z 24 otworami dla adapteréw S.C./APC,
koloru biatego,

- panel porzdkujacy przebiegi kablowe o szerala 19” i wysokaci 1U,

- adapter SC/APC SINGLE,

- pigtail SC/APC,

- szafa z blachy stalowej ocynkowanej o wymiara8®x%77,5x368 mm wypogana w gniazdo zasilanis230V,

- funkcjonalne pole krosowe - szafa peozinicy 13U, 19", o wymiarach 641x584x420 mm z biastalowej
ocynkowanej, przeznaczona do mantdezpdrednio nacianie,

- funkcjonalne pole krosowe — szafa pgpzhicy 19U, 19”7, o wymiarach 1391x584x420 mm z hiastalowej
ocynkowanej, przeznaczona do manthezpérednio nacianie,

- przehcznicaswiattowodowa IP 53 0 wym. 225x 280x 85 mm wypamaa w adapterywiattowodowe S.C. duplex

- rozdzielnica wakowa 2 x 12 modutéw o wymiarach 430 x 460 mmebgkasci 86,5mm, z drzwiczkami
izolacyjnymi w kolorze biatym, w Il klasie ochroném, wyposaona w listwy przydczeniowe N+PE, w wykonaniu
zgodnym z normp PN-EN 60439-3,

- rozdzielnica nécienna hermetyczna IP65, 4 x 18 modutéw, o wymiars8x822x161 mm, z wspornikami TH 35,
obudowa z polistyrenu odpornego na uderzenia ozwytatcici nazar 650C, z drzwiami z poliwglanu z zamkiem na
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kluczyk, pokrywa ciemnoszara RAL 7046, odpadiina uderzenia IK09, w wykonaniu zgodnym z ngiiN-EN
60439-3,

- obudowa o wymiarach 266 x 620 x 245 mm wykonatradnopalnego i samogagego kompozytu (poliester +
wiékno szklane) o odporgoi na dziatanie warunkéw atmosferycznych (UV), sgamchrony 1P44 i IK-10, w Il klasie
ochronndci, z drzwiczkami z zamkiem typu master-key,

- obudowa o wymiarach 534 x 620 x 245 mm wykonatradnopalnego i samogagego kompozytu (poliester +
witokno szklane) o odporioi na dziatanie warunkéw atmosferycznych (UV), samchrony 1P44 i IK-10, w Il klasie
ochronndci, z drzwiczkami z zamkiem typu master-key,

- obudowa o wymiarach 800 x 620 x 245 mm wykonatradnopalnego i samogagego kompozytu (poliester +
witokno szklane) o odporioi na dziatanie warunkéw atmosferycznych (UV), samchrony 1P44 i IK-10, w Il klasie
ochronndci, z drzwiczkami z zamkiem typu master-key,

- obudowa o wymiarach 800 x 520 x 245 mm wykonatradnopalnego i samogagego kompozytu (poliester +
wiékno szklane) o odporgoi na dziatanie warunkéw atmosferycznych (UV), sgamchrony 1P44 i IK-10, w Il klasie
ochronndci, z drzwiczkami z zamkiem typu master-key,

- wytaczniki instalacyjne réinicowonadpgdowe dwubiegunowe o charakterystyce Bdare znamionowym 10A i
czutasci 30mA / do montau na listwie zatrzaskowej/,

- wytgczniki instalacyjne rznicowonadpgdowe dwubiegunowe o charakterystyce Bdgie znamionowym 16A i
czutasci 30mA / do montau na listwie zatrzaskowej/,

- wytaczniki instalacyjne nadpdowe jednobiegunowe o charakterystyce Bdpre znamionowym 16A /do moria
na listwie zatrzaskowej/,

- wytaczniki instalacyjne nadpdowe jednobiegunowe o charakterystyce Bdpre znamionowym 10A /do moria
na listwie zatrzaskowej/,

- wytgczniki instalacyjne nadpdowe trojbiegunowe o charakterystyce Bydmie znamionowym 10A /do moriiana
listwie zatrzaskowej/,

- wytaczniki instalacyjne rénicowopgdowe czterobiegunowe oguizie znamionowym 25A i czudoi 30mA /do
montau na listwie zatrzaskowej/,

- wytgczniki instalacyjne rénicowopgdowe dwubiegunowe o gaizie znamionowym 25A i czusoi 30mA /do
montau na listwie zatrzaskowej/,

- rozigczniki izolacyjne trojbiegunowe o gzie znamionowym 100A /do montana listwie zatrzaskowej/,

- rozlgczniki izolacyjne trojbiegunowe o gzie znamionowym 40A /do moriiana listwie zatrzaskowej/,

- ograniczniki przepi¢ zespolone B+C, 3-faz, do sieci TNC /do mantaa listwie zatrzaskowej/,

- tréjfazowy sygnalizator obecka napkcia, 3x400V AC z 3 czerwonymi diodami z informapio nacinieciu
przycisku /do montau na listwie zatrzaskowej/,

- lampki sygnalizacyjne 1-faz., na negie znamionowe-250V /do montau na listwie zatrzaskowej/,

- wytaczniki instalacyjne nadpdowe jednobiegunowe o charakterystyce Gdpie znamionowym 3A /do moria na
listwie zatrzaskowej/,

- wytaczniki instalacyjne nadpdowe dwubiegunowe o charakterystyce @Gdpre znamionowym 4A /do morita na
listwie zatrzaskowej/,

- transformatory kompaktowe 230/24 V ac, o0 mocy\AG@do montau na listwie zatrzaskowej/,

- wytaczniki instalacyjne nadpdowe jednobiegunowe o charakterystyce Gdpie znamionowym 25A /do moria
na listwie zatrzaskowej/,

- wytgczniki instalacyjne nadpdowe trojbiegunowe o charakterystyce Gydaie znamionowym 25A /do moriana
listwie zatrzaskowej/,

- obudowy 1 x 2 moduty, przystosowane do plombowaawi kolorze biatym stopieochrony IP30,

- obudowa 1 x 4 moduly, przystosowana do plomboaanikolorze biatym stopfeochrony I1P30,

- listwy zaciskowe 5 x 10mm2,

- bloki rozdzielcze 160 A,

- rozlgczniki bezpiecznikowe kasetowe wiefiod 00, In=160A, Un=690V,

- wktadki bezpiecznikowe wiellkgi 00, o charakterystyce gF,gdzie znamionowym 50A,

- wktadki bezpiecznikowe wiellkgi 00, o charakterystyce gF,gdzie znamionowym 63A,

- rozlgcznik izolacyjny z widoczgpprzerwg stykowy, 250A, z wyzwalaczem nagmiowym 230V ac,

- analizator sieci — przekaik zaniku, asymetrii i kolejrii faz,

- wsporniki i zhczki instal. odgromowej

- puszki i odgaizniki

- dzwonek domowy (gong) 230V ac

- pret stalowy ocynkowany érednicy 8mm

- ptaskownik stalowy ocynkowany 25x4 mm
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- Zlgczki przelotowe blacha/ptrinstalacji odgromowej

- zlacza rynnowe - okapowe

- zlacza rynnowe spadowe

- zaciski kontrole z obudowach z materiatu izolaego

- iglice odgromowe o diuggi 3 m

- korytka kablowe, stalowe, perforowane, ocynkowarneymiarach szer. 200 mm
- korytka kablowe, stalowe, perforowane, ocynkowarneymiarach szer. 400 mm
- drabinki kablowe stalowe, ocynkowane o wymiarazér. 200 mm

- wspornik wzdtzny mocowania sufitowego, stalowy, perforowany, d@many

- uszczelnienia "przegrody ogniowej"

- koncowki kablowe miedziane 25-95mm?2

- oznaczniki

- kotki rozporowe

- koszulki izolacyjne

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Sprzt wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpoveiadymaganiom okrdonym

w obowizujgcych w Polsce przepisach, jak rowinipetnig wymagania technologiczne wykonania
i montazu elementow.

3.2. Sprat uzyty do wykonania

- agregat pydotwérczy do 2,5kVA
- mtot udarowy

- spawarka

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Podczas transportu materiatdw ze skltadu na obgkty zachowa ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatow do
montau. Minimalne temperatury dopuszcgeg wykonywanie transportu wynasdla kebnéw: -15C i -5°C dla
krazkéw, ze wzgddu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa dodatkowe opakowania w przypadkualiosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigddnie z dokumentagcjechnicze i umows oraz za jaké&t
zastosowanych materiatéw i jakowykonanych robét.

5.1 Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie momavej,

- ztozenie na miejscu monta wg projektu ,wyznaczenie miejsca zainstalowamésowania linii przebiegu instalacji
i miejsc montau osprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowtajak: kucie bruzd w podhul, przekucigcian i stropow,
osadzenie przepustéw, zdejmowanie przghk@natow instalacyjnych, wykonaniepych otworéw poprzez podkucie
we wrece albo kuciegczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwar®ufitach scianach lub podteach,

- osadzenie kokow osadczych plastikowych oraz dghlb kotwicych lub wspornikdw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

- monta na gotowym podtzu elementéw ospetu instalacyjnego do moria kabli i przewodéw (pkt. 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkriz ich
uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenig nie maze by wicksze nk 15% wewrtrznejsrednicy rury. -
taczenie rur nakey wykona za pomog przewidzianych do tego celuazkek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by osadzone na takiejgdokasci, aby ich gérna (zewtrzna) kravedz po otynkowaniuciany byta
zrbwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalew puszce wyei¢c wymagang liczbe otworéw dostosowanych doednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchod&ido srodka puszki na gbokas¢ do 5mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytychtdrstalowego drednicy do 2mm dla utatwienia wgania
kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej i sgikacji technicznej (szczego6towej) SST, uktadafme®ntaz)
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kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegélnieniecharakterystyik podam w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST. W piayku tatwdci weiggania kabli i przewoddw, wejanie drutu
prowadzcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody mhgz utozone swobodnie i nie mgdy¢ naraone na
nacigi i dodatkowe nageenia,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi w dokumentaajightowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowsBT lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i leezgistwa przy wspétdziataniu cziowieka z masgyn
oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifaeyprzewodow barwami albo cyframi, w przypadkukiorgakich
wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po maumteabli i przewoddw, jak: zaprawianie bruzd, napadeian

i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustowntaiprzykry kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badagodnie z PN-IEC 60464-6-61:2000 oraz PN-E-047@@81Az1:2000.

5.2 Montaz opraw o§wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robét, aby unilgh niepotrzebnych zniszcie

i zabrudzé. Oprawy do stropu montowavkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach mppvych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy spuanstalacyjnego, ugdlzea i odbiornikdw energii elektrycznej
montowanego nécianach.

Przed zamocowaniem opraw najesprawdz ich dziatanie oraz prawidtowé polaczen.

Zrédtaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowa po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnt rbwnomierne obagizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie przgizenie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zagiaetwniezledng wytrzymaitcé na
wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyjczniki nalezy instalowa w sposéb nie kolidgpy z wyposaeniem pomieszczenia.

W sanitariatach naky przestrzegazasady poprawnego rozmieszczeniagprz uwzgednieniem przestrzeni
ochronnych.

Potazenie wyhcznikow klawiszowych nalgy przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nglpodhcza® w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit dodgov
bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronnygdulacy zyta przewodu wielaytowego powinien miéizolacg bedaca kombinacy barwy zielonej
i zOltej.

Typy opraw, trasy przewodOw oraz sposoéb ich prowai@zwykona zgodnie z planami instalacji

i schematami.

5.3 Prefabrykacja i montaz rozdzielnic.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokorsigen oparciu o projekt techniczny, uwzdhiajgcy wymagania
stawiane wyrobowi. Do najwaiejszych wymogéw nadg: stopigi ochrony, ilé¢ wolnego miejsca do morita,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzighidane dotycgce sieci zasilacej, miejsce zasilania i odptywow
oraz przekroje kabli, specyfikacja wypasaia.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg sp&egfi elementéw rozdzielnicy nalg dokon& mocowania

i pofaczen aparatow i urgdzen wg zalecé producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wypdsaia naley sporzdzi¢ kart technologicza dla prefabrykacji, stanowi ona
zalkcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna glydniac wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganycthcec
obudowy, a w szczegdlba:

- stopigi ochronndci,

- wymiary zewrtrzne kadego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzghtu na sposéb monta: wolnostojca, przycienna, nécienna, wekowa,

- typ rozdzielnicy ze wzgtu na nagicie robocze: niskiego nagia, stabopgdowa,

- spos6b zasilania i odptywu: ,,0od géry” lub ,od dit

- typ przyhczenia do instalacji: ptyty przepustowe, ditawicagigki, przyhczenie bezpoednie,

- spos6b mocowania wypaosia w obudowie: ptyty montawe i ostonowe, elementy dystansowe, szyn§nao
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wyaiaormy PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- spos6b zabezpieczenia przed ¢psin 0s6b nieuprawnionych, opracowane wg wymamgamy PN-EN 60439-
3:2004,

- kompletnd¢ montay wyposaenia dodatkowego,
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- kompletnd¢ i prawidtowas¢ opiséw oraz znakdéw wytypowanych dla danej rozdadgt znaki znajdujce se
wewngtrz i na zewntrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzigimiinno byt wykonane w sposéb czytelny, najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywadanych technicznych aparatéw i ospuz

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinmaajdowa si¢ kieszé przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Rozdzielnica (sterownica) musi spelhisymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej zedzynarodow IEC-439-1).
Wymagane jestiwiadectwo badadla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicgpdne z w/w wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstaia na terenach budéw musi spetniaymogi norm PN-EN
60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005 (U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstaia w miejscach ogélnodepnych musi spetniawymogi
normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinnadwyposaona w maskownigz tworzywa sztucznego, chraoj przed skutkami
napkcia dotykowego, j@i wystepuje maliwos¢ kontaktu bezp&redniego z elementami pod negem.

Wszystkie konstrukcje pragienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewni®stp do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) ngi@rzewidzi€ rozwigzanie pozwalajce na ewentuafirozbudowg
uktadu, bez konieczioi zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedgpstawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca oka skt niewystarczajca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wgrEnvyposaenia powinien uwzghbniat zasad jednorodnéci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomigcnmzktadu w ramach dysponowanej powierzchni.
Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomiesians ruchu elektrycznego powinny dwykonane minimum
w Il klasie ochronnéci.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajeig sic szyld z nazw rozdzielnicy zgodgz nazvg rozdzielnicy
ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld wibig przymocowany w sposéb trwaty.

Zakres rob6t montawych obejmuje:

- przemieszczenie w strefie momavej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu moatawg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanieslepych otworéw poprzez podkucie we ¢ee albo kuciegczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitachgcianach lub podieach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych orazigdyhib kotwicych lub wspornikow wraz z zabetonowaniem,
- monta wraz z regulag mechanicz# elementéw odmontowanych na czas mocowania (drkwiklamki, zamki,
pokrywy),

- podgczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowoi usytuowania w pomieszczeniu, w szczegéthaachowania minimalnych szercko
przegé i drog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowoi dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prob i bada

Przy podiczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej rigl@amgtac aby wszystkie kable odptywowe wypaga

w szyldy z adresami; warunek ten jest szczegOl@iswprzy duej ilosci kabli odptywowych.

5.4 Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie momavej,

- ztozenie na miejscu monta wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniefdizebiegu instalacji i miejsc momaosprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudoydajak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypami
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w po#o przekuciagcian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie
przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanikepych otworéw poprzez podkucie we gee albo kuciegczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordgeianach, podizach lub sufitach,

- osadzenie kotkéw plastikowych oraz dyktiyb kotwiacych lub wspornikéw, zaciskow,adzek wraz z
zabetonowaniem,

- monta na gotowym podiau elementow ospetu instalacji odgromowe;j,
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- oznakowanie zgodnie z wytycznymi z dokumentajjgktowej i specyfikacji technicznej (szczegoton@ST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i leezgistwa przy wspoétdziataniu cztowieka z masgyn
oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfiljaeyprzewodéw barwami albo cyframi), w przypadkakar takich
wytycznych,

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po maniastalacji piorunochronnej i uzienti¢gak: zasypanie wykopéw,
zaprawianie bruzd, napraweian i stropdéw po przekuciach i osadzeniu przeépusimonta przykry kanatow
instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badagodnie z PN-IEC 60363-6-61 oraz PN-E-04700:1998.

5.5 Instalacja potaczei wyréwnawczych

Dla uziemienia urgdzeh i przewodow, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, najewykona
instalacje palczen wyrbwnawczych. Instalacja ta sktada gipohczenia wyréwnawczego: giéwnego (gtéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dkgcizprzewodzcych, jednoczanie dosgpnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwngrym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Polczenia wyréwnawcze gltéwne i miejscowe nglavybrat taczac przewody ochronne z giami przewodzcymi
innych instalacji.

Pohkczenia wyrbwnawcze gtdwne najewykona na najniszej kondygnacji budynku, tj. na parterze.

Do gtownej szyny uziemiagej podiczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewaitpa sprowadzap je

do wspdlnego punktu — gldwnej szyny uziergiaj.

W przypadku niemmnosci dokonania paiczenia bezp@edniego, pomidzy elementami metalowymi nalestale
stosowa iskierniki.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenia odbiorcze.

Sprawdzenie odbiorcze skladeg sé z ogkdzin czs$ciowych i kaicowych polegajcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym.

- zgodndci polgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych i przewodéw, ogpiranstalacyjnego do kabli i przewodoéw, stanu i detnasci
dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodéw wygbujacych w danej instalacji,

- poprawnéci wykonania i zabezpieczenia poter sSrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych toimtem
przez wykonawg montatu,

- poprawnéci wykonania montau sprzitu instalacyjnego. ugrlzer i odbiornikow energii elektrycznej,

- poprawngéci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolaciji.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinnatbyniejsza ni 50MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlinych obwodow
wraz z uragdzeniami nie powinna lktdymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru naley dokon& miernikiem rezystancji instalacji
0 napéciu 1kV.

Po wykonaniu ogidzin naley sporzdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami zawartymi

w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, ugzlzenia i aparaty nie spetniap wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je naseiae, na wlasny koszt.

Na pisemne wygpienie wykonawcy, Inspektor nadzoru meauzna wade za nie majcg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potrcen za obnkong jakaosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét mongawych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje i natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary odpowiadgge zawartym
w dokumentacji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprztu lacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,
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- dla urzdzei i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- dla rozdzielnic ( tablic rozdzielczych) ; kpl.

- dla osprztu montaowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow:.. skpl., m,
- dla zwodow i uzioméw: m,

- dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméat., kpl.

8.0DBIOR ROBOT

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po Zakaeniu danego etapu robot m@jch wpltyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:

- przygotowanie podia do montau kabli i przewodéw,gcznikéw, gniazd, oprawsaietleniowych, urzdze i
odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osfuiz

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowasst jvykonaniem robét przez inne hrarub odwrotnie, gdy prace
innych brai wymagaj zakaczenia robét instalacji elektrycznej

Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadi badanie pomontawe czs$ciowe robot zanikagrych oraz elementow wdzen, ktore ulegaj
zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkag), uniemeliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nafg sprawdzt prawidtowd¢ montau oraz zgodn& z obowizujgcymi przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych

Odbiér koncowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&iavykonanych robét naly przeprowadzi po zakaéczeniu
robét elektrycznych przed przekazaniemytiiownikowi urzdzea zasilagcych.

Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

- dla nap§¢ do 1kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia biadaokreilone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba umigci¢ w protokole odbioru kicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie robét montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich kicowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwegziowych
robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawiajcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatriei wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtiogéatych robat obliczona na
podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olloay zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elestryych lub kwoty ryczattowe obejmugie roboty instalacyjne
uwzgkdniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiadévgdzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadagego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkicéztowa przestawnych umidiwiajacych wykonanie rob6t na
wysokdci do 4m (j&li taka konieczné&t wyskpuje),

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkdadzewstatych w czasie robdét,

- uporazdkowanie miejsca wykonywania robaét,

- usungcie pozostaléri, resztek i odpadéw materialdw w spos6b podampecyfikacji technicznej szczegdtowej,
- likwidacje¢ stanowiska roboczego.

Temat: Budynek mieszkalny wielorodzinny nr 1coséedlu Felin w Lublinie
Inwestor: Zargd Nieruchoméci Komunalnych
20-112 Lublin; ul. Grodzka 12



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati®wvlanych 14

W kwotach ryczattowych gje g réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowaniezkednych do wykonania
robét na wysokéci do 4m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wg uzgodnionych cen jednostkch koszty niezédnych rusztowa mogy by¢ uwzgkdnione
w tych cenach lub stanoévpodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposob rozliczenia kosztéw moitademontau i pracy
rusztowa koniecznych do wykonania robét na wysékiqoowyzej 4m, naley ustalt oddzielnie.

10. DOKUMENTY
10.1. Normy
PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©@oh dla zapewnienia bezpieagbva. Ochrona
przeciwporaeniowa.
PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©@oh dla zapewnienia bezpieageva. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©@ch dla zapewnienia bezpieaseva. Ochrona przed qatem
przetzeniowym.
PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ch dla zapewnienia bezpieazava. Odicznie izolacyjne
i taczenie.
PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &abmonta wyposaenia elektrycznego. Ohgialngsé pradowa
diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &abmonta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @rabnonta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Oprawywietleniowe
i instalacje éwietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &abmonta wyposaenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczastwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychaSzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgania dotycace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.
PN-IEC 60898:2000
Sprzt elektroinstalacyjny. Wyfczniki do zabezpiecaeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 60445:2002
Zasady podstawowe i bezpiedgtwa przy wspoétdziataniu cztowieka z masgyoznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw atizen i zakaaczen zyt przewodéw oraz ogélne zasady systemu
alfanumerycznego.
PN-EN 60529:2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2003 (U)
Koordynacja izolacji urgdzen elektrycznych w uktadach niskiego negia. Cz$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U)
Puszki i obudowy do spgul elektroinstalacyjnego darytku domowego i podobnego. & 1: Wymagania ogolne.
PN-EN 60799:2004
Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragzeniowe i przewody goedniczce.
PN-EN 60898-1:2003 (U)
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Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpiecaeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych.e&z1:
Whytaczniki do obwodow prdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpiecaeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych.e&z1.:
Wytaczniki do obwodow pidu przemiennego. (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpiecheprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych.c&z1:
Wytaczniki do obwodow pidu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki réznicowopgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia nglipvego do ytku
domowego i podobnego (RCCB). &z 1: Postanowienia ogélne.

PN-EN 04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegycznych. Wytyczne przeprowadzania pomaoig/ch
bada odbiorczych. (Zmiana Azl).

PN-EN 93207:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgakne na napicie do 750V do przewodoéw o
przekrojach do 50mfmWymagania i badania.

PN-EN 93207:1998/Az1:1999

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatne na nagicie do 750V do przewoddéw o
przekrojach do 50mfWymagania i badania. (Zmiana Az1).

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakrestabgypu.
PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 2: Wymagania dotygze przewoddw szynowych.

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 3: Wymagania dotyere niskonagiciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscachgbwstch do aytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 4: Wymagania dotyeze zestawdw przeznaczonych do instalowania
na terenach budow (ACS).

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 5: Wymagania szczego6towe dotyce zestawdw napowietrznych
przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdagtpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do réeaidz
energii w sieciach.

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Ochrona przed pamniem pgdem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezfyednim czsci niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskogamwych. Wymagania ogolne.

PN-EN 50300:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Ogdlne wymagania dotyce niskonagiciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacjizielakych..

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urgdzenia piorunochronnego (LPS).¢€8& 1. Wymagania stawiane elementomggakeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urgdzenia piorunochronnego (LPS).¢8& 2. Wymagania dotyeze przewoddéw i uzioméw.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©@ch dla zapewnienia bezpieazava. Ochrona
przeciwporaeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @rabnonta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

1&
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PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @oh dla zapewnienia bezpieageva. Stosowanigrodkow
ochrony dla zapewnienia bezpiesgava. Postanowienia ogdlrférodki ochrony przed poganiem pgdem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.©@rh dla zapewnienia bezpieagtwa. Stosowani&rodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieigiwva. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego napia przed
przegciowymi przepéciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagisokiego nagicia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.©rh dla zapewnienia bezpieagtwa. Stosowanigrodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieigiva. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi
lub taczeniowymi.

PN-EN 04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogeéycznych. Wytyczne przeprowadzania pomaoig/ch
bada odbiorczych. (Zmiana Azl).

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha$pizanie. Sprawdzanie odbiorcze.

10.2. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowté (Dz. U. z 2014r. poz. 883).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz R013r. poz. 1409 z pdiejszymi zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r. pvawvie szczegbtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru robét budowlanych oraz programu funkcjooaln
uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 zmian D. z 2013r. poz. 1129),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200&rsprawie dziennika budowy, moatai rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawigraggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z zmiany Dz. 2004r. Nr 198 poz. 2042).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02r. w sprawie sposobdw deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041)

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budavd-montaowych (tom |, czs¢ 4) Arkady, Warszawa
1990r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budanwich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkaniészkalnych. Warszawa 2003r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budanwich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkagtieczndci publicznej. Warszawa 2004r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddawvlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r.
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