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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania odbioru robot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (STWIORB) swymagania dotycce wykonania
i odbioru gwietlenia terenu na osiedlu Felin w Lublinie, prawjektowanych blokach wielorodzinnych.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stamiowigzujagcy dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob&ivaetlenia terenu.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna organizacji, wydoia i odbioru robét jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reatigaobét dotyczacych budowy éwietlenia terenu dla
osiedla blokéw wielorodzinnych przy ul. Zygmuntagusta w Lublinie.

1.3. Zakres robo6t obgtych specyfikacia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z budowoswietlenia
terenu dla osiedla blokéw wielorodzinnych przyZygmunta Augusta w Lublinie.

1.4. Okredlenia podstawowe

- Stup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, stiyca do zamocowania
oprawy gwietleniowej na wysok&i nie wickszej ng 14 m,

- Wysiegnik - element rurowyatzacy stup gwietleniowy z opraw,

- Oprawa @éwietleniowa - urgdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysylanego przezrodto swiatta, zawierajce wszystkie niezfine detale do przymocowania i pctenia z
instalacy elektryczn,

- Kabel - przewod wielgylowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracowa pod i nad zienaj,

- Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupdémaetieniowych,

- Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, sti#ca do utrzymania stupa@wietleniowego w
pozycji pracy,
- Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begpalnio zasilajce instalacje &wietleniowe,

- Szafa pomiarowa: ugdzenie pomiarowo-rozdzielcze z pomiarem rozliczesim w polu zasilajcym i
rozdziatem odptywéw w polach odbiorczych,

- Stopier ochrony IP (stopieochrony obudowy uggizenia elektrycznego): miara zapewnienia przez obyd
urzadzenia elektrycznego ochrony przed: dotki@m cz:$ci czynnych i ruchomych oraz przedostawaniegn si
do wretrza obudowy ciat statych i wody, sprawdzona zndizoaanymi nmetodami préb;

- Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona ¢%ci przewodzacych dosgpnych w wypadku pojawienia
sie na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce wykonania robot

Roboty zwizane z budowoswietlenia terenu prowadzizgodnie z obowzujgcymi normami i przepisami,
przestrzegag przepiséw bhp oraz bezpieégbva ruchu.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
zaswiadczenia o jakéi lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. inairiaty
powinny by wyposaone w takie dokumenty ngczenie inspektora nadzoru.

Temat: Budowa 3-ech budynkéw mieszkalnych wiainnych na osiedlu Felin w Lublinie
Oéwietlenie terenu

Inwestor: Zargd Nieruchoméci Komunalnych
20-112 Lublin; ul. Grodzka 12
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2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”
2.2.1. Beton

Klasa betonu powinna Bygodna z dokumentacprojektows lub wskazaniami inspektora nadzoru, lecz nie
nizsza nt klasa B 20. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy wedtug PN-88/B-06250.

Wymagania dla betonu klasy B 20

Lp. | Wihasciwosé Wartasé
1 Wytrzymat@é gwarantowana betonu geiskanie, MPa 20
2 Nasgkliwos¢ betonu, % 5

3 Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapimrozoodporngci F 50

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim marki 35, odpowiadgjwymaganiom
PN-88/B-30000. Cement powiniendglostarczany w opakowaniach spekpigich wymagania BN-88/6731-08
i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i aadaych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowdagigmaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, ji przewidup to wskazania inspektora nadzoru,
przy czym w przypadku braku danych dotyoych rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert bipkonany
zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powiodpowiadé PN-85/B-23010.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniea by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.3.2. Folia

Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczmpowinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grutmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagaajwymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe zaleca sizastosowafundamenty prefabrykowane o wymiarze 0,4 x 0,412m oraz
o0 wymiarze 0,24 x 0,255 x 0,9 m i ngmhjacych wiagciwosciach:

— wykonane z betonu klasy C25/30,

— kosz zbrojeniowy wykonany ze stali,

— koace srubowe ocynkowane ogniowo,

— z otworami bocznymi i otworem pionowym do wprowedia kabli zasilacych,

— powierzchnia pokrytérodkiem impregnujcym (atestowana asfaltowa emulsja anionowa),

— konstrukcja jednoelementowa spelaia norng EN 14991:2007.

Ogodlne wymagania dotygee fundamentdéw konstrukcji olélene g w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, nafy wykona
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrakebezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”.
Nalezy zastosowé fundament prefabrykowany pod szafiéwietleniowy o0 wymiarach szer. 794, wys. 820+823
i gteb. 255 oraz pod g%¢ zlaczowo-pomiarow 0 wymiarach szer. 397, wys. 820+823¢lgt255, wedtug
ustalé dokumentacji projektowe;.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padtona
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe (rury ostonowe) powinny byykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztyeh lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odyych na dziatanie tuku elektrycznego.

Temat: Budowa 3-ech budynkéw mieszkalnych wiainnych na osiedlu Felin w Lublinie
Oéwietlenie terenu

Inwestor: Zargd Nieruchoméci Komunalnych
20-112 Lublin; ul. Grodzka 12
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Rury wywane do wykonania przepustow powinny lopstatecznie wytrzymaite na dzialzg na nie obgienia.
Whnetrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsdwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sikabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z polietyl@MR 75, SRS 110 Arot).

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych méejsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.3. Kable i osprzt

- Kable wywane do éwietlenia ulic powinny spetntawymagania PN-93/E-90401. Jako kable zagikjzaleca
sie stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, czterglowych ozytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej (np. YAKY 4x120 mr4, 1 kV) i pieciozytowych ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej
(np. YKYo0z 5x16 mm3, 1 kV). Przekrégyt powinien by dobrany w zatenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazpwegly robocze i zwarciowe oraz skuteczcio
ochrony przeciwpotgniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabligwietleniowych o przekroju wkszym ni 50 mmz2.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

- Ostony termokurczliwe z poliolefiny sieciowane]j pgle warstw lepiszcza termoplastycznego, odporne na
promienie ultrafioletowe i na zasady alkalicznorzie dlasrednicy 75-110 mm.

- Ostony termokurczliwe ptiopalczaste z poliolefiny sieciowanej pokryte watslepiszcza
termoplastycznego, odporne na promienie ultrafisleti na zasady alkaliczno-ziemne éladnicy 16 mmz2.

- Ostony termokurczliwe czteropalczaste z poligigfsieciowanej pokryte warsiwepiszcza
termoplastycznego, odporne na promienie ultrafioleti na zasady alkaliczno-ziemne éiadnicy 120 mmz2.

2.4.4.7r6dka $wiatta i oprawy

Dla cswietlenia ulic stosowazrédtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlng, trwatas¢ i statags¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca gistosowanie diodowyckrodetswiatta.

Oprawy powinny charakteryzowai¢c szerokim rozsylerdwiatta i posiadé certyfikat ENEC.

Ze wzgkdow eksploatacyjnych stosodvaalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewrtrznymi komory lampowej IP 66 i klaschronndci I, 30XLED HB/NQ OFR6, 40xLED
HB/NQ OFR6, 1xGRN40-2S/740 MDS.

Ponadto oprawy LED powinny posigdaas¢pujace parametry:

— korpus oprawy oraz obudowa wykonanasnieniowego aluminium,

— temperatura barwowa < 4000K, wsgkik oddawania barw Ra > 70,

— monta opraw pod ktem @,

— zasilacze opraw winny posiadaruchomion opci wspotpracy z szafkamiswietleniowymi oraz funkej
utrzymania statego strumieniwietinego w cigu calego okresu eksploatacii.

Nalezy stosowa nowoczess szafle sterujca z funkcp redukciji mocy, zaiczan i wytgczan kaskad z
jednoczesyp gwarancy (Dostawcy szafki) zaprogramowania jej wgczenia aytkownika.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej niz -5° C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.4.5. Stupy éwietleniowe

Stupy Gwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentaprojektowvs.

Nalezy stosowa stupy dwietleniowe:

— uliczne, rurowe, aluminiowe, dwuelementowgednicy 176 mm przy podstawie, z wygnikiem tukowym
jedno i dwuramiennym, anodowane fabrycznie na kstaryo catkowitej wysokéci 8 m (posadowione na
fundamencie o wymiarach 0,4 x 0,41 x 1,2 m),

— parkowe, rurowe, aluminiowe, prostérednicy 120 mm przy podstawie o wyséko4 m, anodowane na
kolor szary (posadowione na fundamencie o wymiatg2h x 0,255 x 0,9 m).

Stupy w dolnej cgsci powinny by zabezpieczone elastomerem poliuretanowym.

Stupy powinny przeni obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghikdw oraz parcia wiatru dla Il i
Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

W dolnej czsci stupy powinny posiadegedry wneke zamykam drzwiczkami.

Temat: Budowa 3-ech budynkéw mieszkalnych wiainnych na osiedlu Felin w Lublinie
Oéwietlenie terenu

Inwestor: Zargd Nieruchoméci Komunalnych
20-112 Lublin; ul. Grodzka 12
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Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tabliezkiiskowej z tworzywa
termoutwardzalnego w Il klasie izolacji, przystosowj do montau wytacznika nadprdowego B6A (w ildci
zaleznej od iléci zainstalowanych opraw), ¢éi zaciskow do podtzenia dwoch (trzechiyt kabla o przekroju
do 16 mm2.

Sktadowanie stupdwswietleniowych na placu budowy, powinnodya wyréwnanym podia w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewngkkiego.

2.4.6. Wysegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektow.

Ramk wysiegnika tukowego powinno liynachylone poddem 5 stopni od poziomu.

Do cswietlenia terenu zastosowano stupy:

— uliczne z wysignikami jedno i dwuramiennymi o diugm 2m i wysokdci 2,7 m,

— parkowe bez wysgnikdw.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskiméwntrz w takim samym
kolorze co stupy i asfaltowymi wewtiz rur, tak jak stupy swietleniowe.

Sktadowanie wysgnikoéw na placu budowy powinno &y miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.7. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskanwnalery wykona zgodnie z dokumentagcprojektows.

Typowa tabliczka zaciskowa powinnacbyykonana z tworzywa termoutwardzalnego w Il klaz@acii i
przystosowana do mor#iawylacznika nadpgdowego B6A (w ildci zaleznej od ilaici zainstalowanych opraw),
pie¢ zaciskow do podtzenia dwdch (trzecliyt kabla o przekroju do 16 mm2.

2.4.8. Bednarka

Bednarka (t&ma stalowa ocynkowana) o wymiarach 25x4 mm spejcéajvymagania PN-67/H-92326.
Tasmy stalowe powinny hiyydostarczane w kgach, bez zatamidub innych uszkodzemechanicznych.
Powtoka ochronna powinna bya catej powierzchni materiatu jednolita i bezkagizer. TaSmy powinny by
przed montzem wyprostowane za pompwstpnego nagzenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego
urzadzenia prostujcego oraz nie powinny posiadastrych krawdzi.

2.4.9.7Zwir na podsypke

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkigsy co najmniej Il i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.4.10. Przewody zasilajce oprawy

Przewody zasilape oprawy éwietleniowe typu YKY 2x2,5 midi750 V powinny spetniawymagania PN-
93/E-90401.

Przekrojzyt dobrany w zalenoici od dopuszczalnego spadku raa, dopuszczalnej temperatury nagrzania
przez pady robocze i zwarciowe oraz skutecgcicochrony przeciwpotaniowej.

Szpule z przewodami nale przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdoopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.11. Szafa swietleniowa.

Szafa éwietleniowa wraz z szafsterowania éwietleniem ulicznym powinna lgyzgodna z dokumentagj
projektovw i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wetopca, jako zestaw z
fundamentem prefabrykowanym o wymiarach 794 x (823} x 255 z cgcig zlaczowo-pomiarowy o
wymiarach 397 x (820+823) x 255, cséta@ materiatu izolacyjnego (poliester zbrojony) zarmelkami o stopniu
ochrony IP 54.

Szafa powinna biyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaas jak i odbioru i wykonana na napie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna skladssic z pola zasilajcego, pomiarowego, sterowniczego i odptywowego.
Ponadto szafaswietleniowa winna realizowasterowaniegczne (miejscowe) i automatyczne (w funkcji czasu
rzeczywistego) oraz spehdidunkcje redukcji mocy.

Skladowanie szafyswietleniowej powinno odbywasie w zamknétym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniegksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Temat: Budowa 3-ech budynkéw mieszkalnych wiainnych na osiedlu Felin w Lublinie
Oéwietlenie terenu
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3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania

Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtl, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynrigi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj inspektora nadzoru. Liczba i wydajdcsprztu
powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami dlkarymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniach inspektora nadzoru w termpmzewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania cGwietlenia ulic

Wykonawca przygpujacy do wykonania gwietlenia winien wykazasic mozliwosciag korzystania
Z nas¢pujgcych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robét:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgpirbalkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,

— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordéw dol15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wpkymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robot zgodnie z zasadami glargymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachp@lstora nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania ewietlenia winien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujagcychsrodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtaycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkanspaiu wydanymi przez wytwogala poszczegoélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonanie robét powinno kiytakie, jak okrélono w Specyfikacji, dz inne, o ile zostanie zatwierdzone przez
inspektora nadzoru.

5.2. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnda¢ i niezmiennéé ukladu. Szalowanie powinno &gkonstruowane w
spos6b umdiwiaj acy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonowy szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastpiowej, maliwos¢ znieksztatce lub odchylé w
betonowej konstrukcji. Projekt zaktada stosowaniedfimentéw prefabrykowanych.

5.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysfpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma oh@ek sprawdzenia zgodfm rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoearunkow gruntowych.

Temat: Budowa 3-ech budynkéw mieszkalnych wiainnych na osiedlu Felin w Lublinie
Oéwietlenie terenu

Inwestor: Zargd Nieruchoméci Komunalnych
20-112 Lublin; ul. Grodzka 12
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Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lpbrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddomehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopow
waskoprzestrzennycleecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyesvamowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod fundamentyeealst wykonywa mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. Wykopy wykongoinny by bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentacprojektows, STWIORB lub wskazaniami
inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powiniert Isktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipoy
by¢ wykonane w spos6b zapewnjey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanodpaddw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unidiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Wykopy
pod kabel prowadzone w chodniku naleasypa piaskiem.

Zasypanie fundamentu lub kabla poza chodnikienzgalekon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZep.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nglarykona warstwami grubgi od 15 do 20 cm i zagzcza
ubijakami gcznymi lub zagszczarlg wibracyjra. Wskanik zagzszczenia gruntu powinien wynégiwediug
BN-77/8931-12) - 0,97 dla tras kabli prowadzonyctrawnikach i 1,0 dla tras kabli prowadzonych w
chodnikach. Zagszczenie naley wykonywa w taki sposéb aby nie spowodatmaszkodzé fundamentu lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiay po zasypaniu fundamentu lub kabla, aplezplantowa w poblizu lub
odwiez¢é na wysypisko albo miejsce wskazane przez inspaktadzoru.

Tablica 1. Odlegifci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzypwaniach i zbltieniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegla¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do o5 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizanyji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia o5 mog Si¢
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzajy styka
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na reapé 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tego | 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
. . ) ) 50 25
wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli réznych wytkownikéw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nale wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzevigu, ha 10 cm warstwie betonu B 10, speligago
wymagania PN-88/B-06250 lub zsmgczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyguoganek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzqest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundametypoziomu nie powinno przekroez$:1500,

z dopuszczalntolerancy rzgdnej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamenterertie powinno by
wykonane z doktadrigia + 10 cm. Monta fundamentow przeprowadziak, zeby wierzchnia cg¢ kazdego z
fundamentéw wystawata ponad poziom terenu min. 5 cm

Temat: Budowa 3-ech budynkéw mieszkalnych wiainnych na osiedlu Felin w Lublinie
Oéwietlenie terenu
Inwestor: Zargd Nieruchoméci Komunalnych

20-112 Lublin; ul. Grodzka 12
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5.5. Montaz stupéw

Stupy naley ustawig dzwigiem na uprzednio przygotowanym fundamenciebGkas¢ posadowienia oraz typ
fundamentu naley wykona& wedtug dokumentaciji projektowej. Odchytka osi shgal pionu, po jego
ustawieniu, nie mee by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawia tak, aby jego wegka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjexdzajace pojazdy oraz nie powinnadbpgotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu. Zastosowano stupy aluminiowe zabezpireZabrycznie ochronrmpowtoks tj. anodowane
elektrolitycznie na kolor szary. Do k@ego fundamentu, stupy przytwierdzioprzez przykyceniesrubowe z
blokady zabezpieczaga naketki przed ich odkgceniem. Po wypionowaniu stupéw najevykona
odpowiednie zakonserwowaririb mocujcych przed korozj

Tabliczki stupowe naley wyposay¢ w wylaczniki nadpgdowe B6A (w ilgci zaleznej od ilasci
zainstalowanych opraw), géi zaciskow do podtzenia dwoch (trzechiyt kabla o przekroju do 16 mm2.

5.6. Montaz wysiegnikéw

Na stupach dwuelementowych z wygiikami tukowymi pojedynczymi i podwojnymi moritavysiegnikow do
stupéw maliwy jest dzeki specjalnie skonstruowanyrpckznikom. Elementgiczacy wysignik ze stupem
blokowany jest za poma@ srub M10. Standardowo stosuje $fube M10x45 z them kulistym z gniazdem
imbusowym DIN ISO7380.

Do stupéw parkowych nie zastosowano wgsiikow.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach i stupach parkowych najewykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia s} lampy). Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewoddw zasilagych do

stupow i wysegnikow. Oprawy naley mocowa na stupach w sposdb wskazany przez producentavppoa
wprowadzeniu do nich przewodoéw zasjiajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Nalezy stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojiayly 2,5 mnt.
llos¢ przewoddw zalina jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kaej oprawy naley prowadzé oddzielne przewody. Oprawy naje

mocowa na wysgégnikach w sposéb wskazany przez producenta oprawgppowadzeniu do nich przewodéw
zasilapcych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swegjozenia pod wptywem warunkdéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefyiatrowe;j.

5.8. Uktadanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Ukladanie kabli powinnocby
zgodne z normPN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglemnie, rozciganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiigcia powinien by mazliwie
dwy, jednak nie mniejszy nil5-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezpdarednio w gruncie kableswietleniowe nalgy uktada na gebokasci 0,7 m z doktadnizia £5 cm na catej
diugcici.

Kable naley uktad& na warstwie piasku o grufm 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a
nastpnie warstwy gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm.

Jako ochroe przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nale
uktad& folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonywanie
przepustéw kablowych metgdviercenia poziomego (bez naruszenia konstrukejii@achni), przewidujc po
jednym przepfcie rezerwowym. Przepusty powinnydmsabezpieczone przed przedostawanienasiich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Na pozostalym obszarze linkablow oswietleniong YKY o0z 5x16mn# 1kV, zaleca si uktada na catej diugée
w gietkich dwusciennych rurach karbowanych, gganky wewretrzrng utatwiajgca zachganie kabla. Rury
powinny by wykonane z polietylenu o wysokie¢gfasci HDPE.

Kabel utzony w ziemi na catej swej diugci powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sj przy stupach, szafkachwietleniowych, przepustach kablowych pozostawidniaetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Temat: Budowa 3-ech budynkéw mieszkalnych wiainnych na osiedlu Felin w Lublinie
Oéwietlenie terenu

Inwestor: Zargd Nieruchoméci Komunalnych
20-112 Lublin; ul. Grodzka 12
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Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem
0 napéciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie saoby¢ mniejsza ni 20 Q/m.

5.8.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabla powinno Bywykonane w spos6b wykluczay jego uszkodzenie przez zginanie ¢sknie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinnylmachowandrodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzen znajdujcych sé na trasie budowanej linii.

Zaleca s} stosowanie rolek w przypadku uktadania kabla cienagkszej nz 4 kg/m. Rolki powinny b§
ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, uktadania i mont&oice kabla naley zabezpieczyprzed wilgoci oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.8.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieippa by nizsza ni:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poa#ometalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworgysztucznych.

W przypadku kabla o innej konstrukcjznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczeneamperatura
uktadanego kabla - wg ustalevytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabla ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia umego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej powodowany
przez gsiedniezrédta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraaz&°C.

5.8.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli moa zgina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymmien giccia powinien

by¢ mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedrygowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o poade polwinitowej oraz kabli wielytowych o izolaciji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczhigt nie przekraczajcych 4,

c) 15-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wietgtowych skecanych z kabli jednigtowych o liczbiezyt nie
przekraczajcych 4.

5.8.4. Ukfadanie kabla bezpgrednio w gruncie

Kabel naley uktada na dnie rowu jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikeabel nalgy
uktad& na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. Nie nalg uklad& kabla bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby ugiié kabel, ani bezpwmednio zasypywatakim gruntem.
Kabel naley zasypywd warstwa piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubdci co najmniej 15 cm, a nggiie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agiié co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Giebokai¢ utozenia kabla w gruncie mierzona od powierzchni gradwewntrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej ng:

- 70 cm - w przypadku kabla o napiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabla utaonego w gruncie na
uzytkach rolnych,

Kabel powinien by utozony w rowie ling falisty z zapasem (od 1 do 3% dtégowykopu) wystarczacym do
skompensowania mbwych przesungé¢ gruntu. Przy mufach zaleca giozostawé zapas kabla po obu stronach
mufy, facznie nie mniej ri:

-1 m - w przypadku kabla o izolacji z tworzyw szaych, o nagiciu znamionowym 1 kV.

5.8.5. Skrzyrowania i zblizenia kabli miedzy soly

Skrzyzowania kabli mjdzy sola nalery wykonywat tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego nagicia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjighiej niz linia telekomunikacyjna.

Temat: Budowa 3-ech budynkéw mieszkalnych wiainnych na osiedlu Felin w Lublinie
Oéwietlenie terenu

Inwestor: Zargd Nieruchoméci Komunalnych
20-112 Lublin; ul. Grodzka 12
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5.8.6. Skrzyrowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowat kabel z urgdzeniami podziemnymi podgtem zblizonym do 90i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia. Kady z krzyujacych sé kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utzony bezpérednio w gruncie powinien ychroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skrayania. Przy skrzxowaniu kabla z
rurocikgami podziemnymi zalecacsilkladanie kabla nad ruragami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégid@abli utazonych w gruncie od innych
urzdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj urzdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurocigi wodochgowe,sciekowe, cieplne, |80Y przysrednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurggi z rurociagu do 50

gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 150

Rurocigi z cieczami palnymi prz§rednicy 100

Rurockgi z gazami palnymi o &mieniu wickszej ni 100

wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgigym 4 at | 250 mm

Rurocqgl z gazami palnymi o &nieniu BN-71/8976-31 [17]
wyzszym ng 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj

. : 80
podpora, odgizka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunels, 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegési do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.8.7. Skrzyrowania i zblizenia kabli z drogami

Kabel powinien si krzyzowat z drogami pod &em zblzonym do 90i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utazeniu kabla bezpwoednio w gruncie ochrona kabla od agizea mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skrzywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocjgu z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem
po 50 cm z kadej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokiei obu
rowow do zewatrznej kravgdzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z k@ej strony
szerokd¢ korony drogi i szeroki rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kraydzi nasypu

Rurocihg

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniagcymi

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronmgowem lub jednostronnym nasypem - digo
przepustow naley ustalg odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegike pionowa m¢dzy gbrry czescig ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna hy
mniejsza ni 100 cm.

Temat: Budowa 3-ech budynkéw mieszkalnych wiainnych na osiedlu Felin w Lublinie
Oéwietlenie terenu

Inwestor: Zargd Nieruchoméci Komunalnych
20-112 Lublin; ul. Grodzka 12
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Odlegtas¢ miedzy gormy czeécig ostony kabla a dnem rowu odwadg@@go powinna wynoéico najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mphy¢ zwigkszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikaz warunkéw okrdonych przez zaed drogowy (uwzgidniajacych
projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogbienie rowu).

Kabel naley uklad& poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtai¢ kabla od zadrzewienia drogowego (od pni drzew)ipoawynost co najmniej 2 m.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenengeznych na skrzyowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wégia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zéfiiach do drogi - wymagagezwolenia
ze strony zaru drogowego i nalgy je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawg 0 drogach publicznych.

Pod jezdniami kable uktadav rurach SRS 110 naefplokasci 1.2 m. Wprowadzenia kabli do stupdéw i szafek
Sz.0. - wykoné poprzez otwory mongawe prefabrykowanych fundamentow.

Zakaiczenia kacow kabli gwietleniowych w szafkach Sz.O. i w stupach z zasi@niem kacoéwek
zaciskanych hydraulicznie. Miejsca paten koncow kabli zakonserwowvéawazelirg techniczag.

5.9. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywat z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrznej nie mniejszej till10
mm dla kabli do 1 kV.

Przepusty kablowe nate uktada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepgcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, roiesizod powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasco najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® téh od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnbgi mae by zwigkszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okréonych przez zaem drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyrby¢
wykonywane metoglwiercenia poziomego, przewidigjprzepusty rezerwowe dla uitivienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione unienitwiajac przedostawaniegdo ich
wnetrza wody i chronjc je przed zamuleniem.

5.10. Montaz szafy dwietleniowej i zlagcza kablowo-pomiarowego oraz rozjcznika bezpiecznikowego.

Montaz szafy gwietleniowej i zhcza kablowo-pomiarowego oraz rgztnika bezpiecznikowego nale
wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta.

Instrukcja powinna zawieéavskazéwki dotycgce montau i kolejnaici wykonywanych robot, a mianowicie:
- wykopoéw pod fundament,

- monta zestawu fundamentu i szafy,

- mont& rozigcznika bezpiecznikowego wielka 2 / 400 A z wkiadkami bezpiecznikowymi 80 gF,

- zabudowanie zestawu w wykopie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

- podiczenie do szafy i rogéznika kabli zasilajcych, gwietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

Zestaw powinien hyustawiany ¢cznie na 10 cm warstwie zgggczonegawiru spetniajcego wymagania BN-
66/6774-01.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia przy tolerancji £ 2,0cm..

Ustawienie zestawu w pionie powinnocbyykonane z doktadrgig + 1,0cm.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwporaiowej: szybkie wylczeniezrédita zasilania w uktadzie sieci TN.
Warunek ten polega na pokeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zakt6ceniowych adkenie zasilania. Dodatkowo
na odcinkach linii éwietleniowej zaznaczonych na schematach,zyaleykona& uziomy przewodow PE,

ktérych rezystancja nie nie przekracza5 Q. Zaleca si wykonywanie uziomu bednaglocynkowan 25 x 4
mm.
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Uziom z zaciskami zerowymi znajdigymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, nalg taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeltnoziomu poziomego.

5.12. Oznaczenie linii kablowej

Kabel utzony w gruncie powinien kiyzaopatrzone na catej diugdo w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OKI) rozmieszczone w oagiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy przepustach i miejscach
charakterystycznych, np. przy sképyaniach.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uytkownika kabla,

- rok utazenia kabla.

Na oznacznikach trasy naleumiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K".

5.13. Uziemienie

Uziemienie polega na pgizeniu czsci przewodzcych dos¢gpnych z uziomami w sposdb powogy
samoczynne ogézenie zasilania, w warunkach zakiéceniowych.

Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, ukladagc w jednym rowie pod kablenmgwietleniowym (w
odlegtaici min. 0,2 m), bednatkocynkowan 25 x 4 mm, ktora naginie powinna b§ wprowadzona do vk
latam i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mspgetnig& rowniez rolg zaciskéw probierczych.
Ewentualnedczenie odcinkdw bednarki nalewykonywa' przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dbyktadana ptycej #i0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamieni,
zwiru i gruzu. Od zaciskdw ochronnych do elementdzeprodacych dosgpnych, naley uktada& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynz @,5 mm2. Przewody te powinny bghronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5.14. Odtworzenie chodnikéw po przekopach.
5.14.1. Konstrukcja odtworzenia chodnika z kostki bukowej

- 6 cm - kostka na podsypce cementowo piaskowejrLidagei 5 cm
0 spoinach wypetnionych piaskiem

- 10 cm - podbudowa z piasku stabilizowanego cemeraeRm=2,5 MPa wg PN-S-96012

- wypetnienie wykopu na catej@iokaici piaskiem srednioziarnistym zagszczonym warstwami o
wskazniku zagszczenia 1s=1,00 doglokasci 1,2 m od spodu podbudowy. Paajil,2 m wskanik
zagszczenia 1s=0,97

- wypetienie wszelkich wgk nalezy wykona& pianobetonem o wytrzymaic minimum 1,5 MPa

Elementy uszkodzone najewymienic na nowe

Warunki ogolne:

- Podbudow z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MP&MN¢5-96012 nalgy wykona po 20
cm szerzej z kalej strony wykopu w stosunku do zasypki wykopu
- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika ( szex®kwinien uwzgédniat uzyskanie wymaganej
réwnasci podiwnej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odzgoia poprzez  nawzZanie do
istniejacej rowngci.
5.14.2. Konstrukcja odtworzenia chodnika z ptyt bednowych

- 5cm - plyty betonowe na podsypce cementowo piaskawd grubéci 5 cm o spoinach wypetnionych
zapravg cementow

- 10 cm - podbudowa z piasku stabilizowanego cemerteRm=2,5 MPa wg PN-S-96012

- wypehienie wykopu na catejgdokasci piaskiemsrednioziarnistym zagszczonym warstwami o
wskazniku zagszczenia Is=1,00 doghokasci 1,2 m od spodu podbudowy. Pzaji 1,2 m wskanik
zagszczenia 1s=0,97

- wypehienie wszelkich wgk nalezy wykona& pianobetonem o wytrzymaic minimum 1,5 MPa

Elementy uszkodzone najewymienic na nowe.

Warunki ogdlne:

- Podbudow z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MP&MN¢5-96012 nalgy wykona po 20
cm szerzej z kalej strony wykopu w stosunku do zasypki wykopu
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- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika (szef@kweinien uwzgédniat uzyskanie
wymaganej rowrgei podiwznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odieaia poprzez
nawizanie do istniejcej rowndgci.

5.14.3. Konstrukcja odtworzenia chodnika o nawierzani z asfaltu lanego

- 4 cm - nawierzchnia z asfaltu lanego wg normy$86025. Drogi Samochodowe.
Nawierzchnie asfaltowe

- 15 cm - podbudowa z kruszywa tamanego litabianego mechanicznie wg normy
PN-S-06102 Drogi Samochodowsliidowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

- wypehienie wykopu na catejgdokasci piaskiemsrednioziarnistym zagszczonym warstwami o
wskazniku zagszczenia Is = 1,00 doggokasci 1,2 m od spodu podbudowy. Pzeji 1,2 m wskanik
zagszczenia Is = 0,97

- wypehienie wszelkich wgk nalezy wykona pianobetonem o wytrzymaia do 1,5 Mpa

Warunki ogolne:

- Podbudow z kruszywa famanego nalewykona po 20 cm szerzej z kdej strony wykopu w stosunku
do zasypki wykopu

- Po wykonaniu podbudowy nalgrozebra istniegca nawierzchng bitumiczry recznie po 20 cm szerzej
z kazdej strony wykopu w stosunku do odtworzonej podiadbwykona szerzej warstwscieralry.
Rozebranie nawierzchni me by wykonane przed rozpogaem wykopu, jednate po zakéaczeniu
wykonywania podbudowy kragglzie powinny by wyrownane przy zyciu pity do cecia asfaltu.
Krawedzie starej nawierzchni przed poteniem z now  powinny by powleczone bitumem

- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika ( szex@kweinien uwzgédniat uzyskanie wymaganej
réwndasci podtwnej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odigora.

5.14.4. Trawniki

Wyréwnanie i naprawa nawierzchni trawnika wraz mhsowaniem i obsianiem trgyo wczéniejszym
zasypaniu wykopu zasyplgruntem rodzimym zagzczanym warstwami o wskaiku zagszczenia Is = 0,97.

5.15. Wykonanie poiczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczen powinny by zgodne z norsnPN-74/E-06401. Przewodfiopolczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinnalnye mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub
pancerzy. W przypadkudzenia aluminiowych powitok kabli dopuszcza gizewodné¢ pokczenia nie
mniejsz niz 0,7 przewodn¢ci powtoki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinnyipolczone metalicznie ze spbraz z metalowymi
kadtlubami muf przelotowych i glowic. Rgizenia powltok aluminiowych ze spbkadtubem mufy naley
wykonywat wewngtrz mufy przy uyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjseniz 10 mn#.
Polczenia ze sappowtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innyith aluminium naley
wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyitéimny.

Polczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypatiuf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok dhazonych odcinkéw kabli, nie wymaga si
dodatkowegogczenia powtok przy tyciu oddzielnych przewodow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Kontrola jakdci robo6t kedzie przeprowadzana na paeo przez inspektora nadzoru, ze zwrdceniem szcaegdl
uwagi na wykonanie, zgodém z wymogami norm, certyfikatow, wytycznych wykania i odbioru.

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiecia zatazonej jakaci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania inspektorowi
nadzoru zgodni dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentag projektows i SST.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdggj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez inspektora nadzoru dopuszczonegeia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimspektora nadzoru o rodzaju i terminie
badania.
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Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §mipiwyniki bada do akceptacji inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzarakanczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzewsentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energeggizn zataonej jakaci.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigian wykopu powinno hyyzgodne z dokumentagcprojektov.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli matgprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu oraz sprawézi
sposOb usugtia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bad@apowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaitaci.

Parametry te powinny BByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgjwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto mglsprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

6.4. Latarnie cdwietleniowe

Elementy lataf i masztow powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01

Latarnie gwietleniowe, po ich monfal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,

jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polaczen srubowych stupow, wysgnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkibineentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujgce pomiary:

— glebokdsci zakopania kabla,

grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtaici folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i eigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw rezystancji i giftosci
zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kadego odcinka kabla.

Ponadto naliey sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzigmi.

6.6. Szafa éwietleniowa i zlacze kablowo-pomiarowe

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy szafa éwietleniowa i zycze kablowo-pomiarowe lub jej i

odpowiadaj tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorygemienie mae by stwierdzone bezaycia

narzdzi i bez demontal podzespotéw.

Sprawdzeniem natg objg¢ jakas¢ wykonania i wyk@éczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewoddéw ochronnych i ich pagdizenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh
znalé¢ sie pod napgciem,

- jakas¢ wykonania pajczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukgiji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie hatprawdzt:

- jakos¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptatkinien by zamieszczony
na widocznym miejscu wewtrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokaici utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawawskaznik zag:szczenia i rozplantowanie
gruntu.
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Pomiary g¢bokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinné by
zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdgy¢
gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeti zwarciowych dla
stwierdzenia skutecz®a zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naly zamieci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiar nakzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa: po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary malerykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakiohliek obiektéw obcych, magych znieksztaldi przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalg przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtdniezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiarOw nahy uzywat przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewad@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cédalj na
danym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktoéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Badania w czasie wykonywania robot
6.9.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podiggajmiary poprzeczne rowu i zgod§toich tras z
dokumentacj geodezyjn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaieinna przekraczad,5 m.

6.9.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinmo wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow
wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atesprotokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.9.3. Ukladanie kabla

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:

- glkebokaici zakopania kabla,

- grubgici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymnilogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zataonych w dokumentaciji nie wéej niz o 10%.

6.9.4. Sprawdzenie cagtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimbfaz naley wykona przy wyciu przyrzdow
0 napéciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nakeuzna za dodatni, jgeli poszczegdlneyly nie
maja przerw oraz jfi poszczegolne fazy na obudaach linii $ oznaczone identycznie.

6.9.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po
czasie nieztdnym do ustalenia gsimierzonej wartéci. Wynik nalezy uzna za dodatni, jeeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 0,75 dopuszczalnej wastt rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B300.

6.9.6. Prdba napieciowa izolaciji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag siewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu znamionowym do 1 kV. Prémapkeciowg nalezy
wykona pragdem statym lub wyprostowanym.
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W przypadku linii kablowej 0 nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢
oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

- izolacja kadejzyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawdw przebicia ggciowego,
napkcie probiercze o warfeoi rownej 0,75 nagtia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76086D,

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegélnyciyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugoi nie przekraczarej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.

6.10. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zaogtpnzez
inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykagzuajdstpstwa od postanowteSST zostamrozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Odbidr robét dokonanalezy w oparciu o dokumentacprojektovy i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez inspektora madzo

Obmiar robét okréa faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie kudoentacy projektow i specyfikacy
techniczig wykonania i odbioru rob6t, w jednostkach ustaldnyckosztorysie.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjtykonawca zobowzany jest dostarcZyZamawiajcemu
nastpujgce dokumenty:

- projektowy dokumentagj powykonawcaz,

— geodezyjg dokumentagj powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiarow,

— protokéty odbioru robét zanikagych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, i $zgwietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaygany przygotowa

- projektowy dokumentagj powykonawcaz,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokoty pomiaréw izolacji kabli

— protokoty pomiaréw izolacji przewodéw w stupach

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgciastosowanej ochrony przeciwpgeaiowej
— protokoty pomiaréw opornigi uziemienia

— protokdét odbioru robét zanikowych

— protokoty odbioru PGE ZE Lulin - Miasto

— protokét pomiaru zagszczenia gruntu
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atesty i certyfikaty mytych materiatow
wypetniony dziennik budowy
o$wiadczenie kierownika budowy o zalezeniu robét i doprowadzenia terenu do stanu pigregn

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Platnag¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i noenjakasci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, lub Saéwietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, gsarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru

gruntu,

- monta stupéw, wys¢gnikdw, opraw, szafyawietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,

— uktadanie kabli z podsypk zasyphk piaskows oraz z foly ochronn,

— podhczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem ngtenia gwietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

Podstaw ptatnaci jest protokoét odbioru inwestorskiego. Protoker jest spormizany po wykonaniu
wszystkich prac zawartych w umowie peaey Inwestorem i Wykonawcoraz dostarczeniu kompletu
dokumentéw odbiorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
Zarzdz.nr 29 MGIE
zdn.17.07.1974
PN-E-05100-1:1998

PN-76/E-05125
PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

Elektroenergetyczne linie napowiegrZfundamenty konstrukcji
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymaganmkvesie wykonywania batia
przy odbiorze

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia stahe i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu

@wietlenie drog publicznych
Dobér przewodow i kabli elektroenergetycznych doigten pradem
elektrycznym.

Elektroenergetyczne linie naptae. Projektowanie

i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowejéktowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskogepwe. Wymagania dotygze
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresiebagu

Elektryczne oprawyvdetleniowe. Typowe wymagania

i badania

Elektryczne oprawyvaetieniowe zewgtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnajigee o izolacji
i powtoce polwinitowej na naptie znamionowe nie przekraczeg 6,6
kV. Kable elektroenergetyczne na ngg@ znamionowe 0,6/1 kV
Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazogigow z
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PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-79/9068-01

przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odp@rma naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchngdseych.Zwir
i pospéitka

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemnemagyania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskeka zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Robotymine

Rury bezaiieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy ugdizen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naaotvych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.

10.04.1972 1)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t bwtimo-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,

1973 r.

- Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagfe warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.

26.11.1990.)

- Instrukcja zabezpiec#grzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

mgr inz. Michat Bujakowski
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