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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia drogowego na osiedlu Felin w Lublinie, przy budowanych ulicach KDL-G (Zygmunta
Augusta) i KDL-G/R (Krélowej Bony).

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot o§wietlenia drogowego.

1.2. ZaKkres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna organizacji, wykonania i odbioru robét jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dotyczacych budowy oswietlenia drogowego dla budowanych ulic
KDL-G (Zygmunta Augusta) i KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z budowa oswietlenia
drogowego dla budowanych ulic KDL-G (Zygmunta Augusta) i KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m,

- Wysiggnik - element rurowy taczacy shup o§wietleniowy z oprawa,

- Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodlo swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna,

- Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia,

- Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdéw o$wietleniowych,

- Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o§wietleniowego w
pozycji pracy,
- Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe,

- Szafa pomiarowa: urzadzenie pomiarowo-rozdzielcze z pomiarem rozliczeniowym w polu zasilajacym i
rozdzialem odptywoéw w polach odbiorczych,

- Stopien ochrony IP (stopien ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego): miara zapewnienia przez obudowe
urzadzenia elektrycznego ochrony przed: dotknigciem cze$ci czynnych i ruchomych oraz przedostawaniem si¢
do wnetrza obudowy ciat stalych i wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami prob;

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg$ci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Roboty zwiazane z budowa o$wietlenia terenu prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami,
przestrzegajac przepisow bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inspektora nadzoru.

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie
Oswietlenie drogowe

Inwestor: Zarzad Nieruchomo$ci Komunalnych
ul. Grodzka 12; 20-112 Lublin
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2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami inspektora nadzoru, lecz nie
nizsza niz klasa B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy wedlug PN-88/B-06250.

Wymagania dla betonu klasy B 20

Lp. | Wilasciwosé Wartos¢
| Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 20

2 Nasiakliwo$¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom
PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08
i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to wskazania inspektora nadzoru,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich doboér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010.

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ zastosowac fundamenty prefabrykowane o wymiarze 0,4 x 0,41 x 1,2 m i
nastgpujacych wilasciwosciach:

— wykonane z betonu klasy C25/30,

— kosz zbrojeniowy wykonany ze stali,

— konce $rubowe ocynkowane ogniowo,

— z otworami bocznymi i otworem pionowym do wprowadzenia kabli zasilajacych,

— powierzchnia pokryta $rodkiem impregnujacym (atestowana asfaltowa emulsja anionowa),

— konstrukcja jednoelementowa spetniajaca norm¢ EN 14991:2007.

Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukceji okreslone sa w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukceji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyrOwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe (rury ostonowe) powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustoéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obciazenia.
Whngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu (DVK 75, SRS 110 Arot).

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie
Oswietlenie drogowe

Inwestor: Zarzad Nieruchomo$ci Komunalnych
ul. Grodzka 12; 20-112 Lublin
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.3. Kable i osprzet

- Kable uzywane do oswietlenia ulic powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Jako kable zasilajace zaleca
si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, pigciozytowych o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej (np. YKYoz 5x16 mm?, 1 kV). Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli oswietleniowych o przekroju wigkszym niz 50 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

- Ostony termokurczliwe z poliolefiny sieciowane]j pokryte warstwa lepiszcza termoplastycznego, odporne na
promienie ultrafioletowe i na zasady alkaliczno-ziemne dla $rednicy 75-110 mm.

- Ostony termokurczliwe pigciopalczaste z poliolefiny sieciowanej pokryte warstwa lepiszcza
termoplastycznego, odporne na promienie ultrafioletowe i na zasady alkaliczno-ziemne dla $rednicy 16 mm?2.

2.4.4. Zrédla swiatla i oprawy

Dla o$wietlenia ulic stosowac zrodla $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlna, trwatosc i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca si¢ stosowanie diodowych zrodet swiatta.

Oprawy powinny charakteryzowacé si¢ szerokim rozsylem $wiatla i posiadac certyfikat ENEC.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewngtrznymi komory lampowe;j IP 66 i klasg ochronnosci II, 40xLED HB/NW OFR3 (39 W),
40xLED HB/NW OFR4 (29 W).

Ponadto oprawy LED powinny posiada¢ nastgpujace parametry:

— korpus oprawy oraz obudowa wykonana z ci$nieniowego aluminium,

— temperatura barwowa < 4000K, wskaznik oddawania barw Ra > 70,

— montaz opraw pod katem 0°,

— zasilacze opraw winny posiada¢ uruchomiona opcj¢ wspolpracy z szafkami o§wietleniowymi oraz funkcje
utrzymania statego strumienia Swietlnego w ciagu catego okresu eksploatacji.

Nalezy stosowac nowoczesna szafke sterujaca z funkcja redukcji mocy, zalaczana i wylaczana kaskada z
jednoczesna gwarancja (Dostawcy szafki) zaprogramowania jej wg zyczenia uzytkownika.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5° C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.4.5. Shupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nalezy stosowaé shupy oswietleniowe:

—uliczne, rurowe, aluminiowe, dwuelementowe o $rednicy 176 mm przy podstawie, z wysiggnikiem tukowym
jednoramiennym, anodowane fabrycznie na kolor szary o catkowitej wysoko$ci 8 m (posadowione na
fundamencie o wymiarach 0,4 x 0,41 x 1,2 m),

Stupy w dolnej czeg$ci powinny by¢ zabezpieczone elastomerem poliuretanowym.

Shupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow oraz parcia wiatru dla IT i
III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

W dolnej czgsei stupy powinny posiadaé jedna wneke zamykana drzwiczkami.

Wngka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowe;j tabliczki zaciskowej z tworzywa
termoutwardzalnego w II klasie izolacji, przystosowanej do montazu wytacznika nadpradowego B6A (w ilosci
zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw), pig¢ zaciskow do podiaczenia dwoch (trzech) zyt kabla o przekroju
do 16 mm?2.

Sktadowanie stupow o§wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.6. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Ramig¢ wysiggnika lukowego powinno by¢ nachylone pod katem 5 lub 10 stopni od poziomu.

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie
Oswietlenie drogowe

Inwestor: Zarzad Nieruchomo$ci Komunalnych
ul. Grodzka 12; 20-112 Lublin
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Do o$wietlenia terenu zastosowano stupy:

— uliczne z wysiggnikami jednoramiennymi o dlugosci 1 m i wysokosci 2,7 m,

— uliczne z wysiggnikami jednoramiennymi o dtugosci 1,5 m i wysokosci 2,7 m.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz w takim samym
kolorze co stupy i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak slupy oswietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.7. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa.

Typowa tabliczka zaciskowa powinna by¢ wykonana z tworzywa termoutwardzalnego w II klasie izolacji i
przystosowana do montazu wylacznika nadpradowego B6A (w iloSci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw),
pig¢ zaciskow do podiaczenia dwoch (trzech) zyt kabla o przekroju do 16 mm2.

2.4.8. Bednarka

Bednarka (tasma stalowa ocynkowana) o wymiarach 25x4 mm speltniajace wymagania PN-67/H-92326.
Tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen mechanicznych.
Powloka ochronna powinna by¢ na calej powierzchni materiatu jednolita i bez uszkodzen. Tasmy powinny by¢
przed montazem wyprostowane za pomoca wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego
urzadzenia prostujacego oraz nie powinny posiadac ostrych krawedzi.

2.4.9. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.4.10. Kable zasilajace oprawy

Kable zasilajace oprawy o$wictleniowe typu YKY 2x2,5 mm?/750 V powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-

90401.

Przekrdj zyt dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania

przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Szpule z przewodami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacjg inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej,
STWiORB i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia ulic

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,

— regcznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do [ 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie
Oswietlenie drogowe

Inwestor: Zarzad Nieruchomo$ci Komunalnych
ul. Grodzka 12; 20-112 Lublin
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkoéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowe;j,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Wykonanie rob6t powinno by¢ takie, jak okreslono w Specyfikacji, badz inne, o ile zostanie zatwierdzone przez
inspektora nadzoru.

5.2. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w
betonowej konstrukeji. Projekt zaktada stosowanie fundamentow prefabrykowanych.

5.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod fundamenty zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami
inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Wykopy
pod kabel prowadzone w chodniku nalezy zasypa¢ piaskiem.

Zasypanie fundamentu lub kabla poza chodnikiem nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac
ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ (wedhug
BN-77/8931-12) - 0,97 dla tras kabli prowadzonych w trawnikach i 1,0 dla tras kabli prowadzonych w
chodnikach. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na wysypisko albo miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie
Oswietlenie drogowe

Inwestor: Zarzad Nieruchomo$ci Komunalnych
ul. Grodzka 12; 20-112 Lublin
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Tablica 1. Odlegtos$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtos¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania moga si¢
= . . . 25 p

urzadzen o§wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do

1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10

znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

25 10

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego | 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 75
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.4. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,

z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w terenie powinno by¢
wykonane z doktadnoscia + 10 cm. Montaz fundamentow przeprowadzi¢ tak, zeby wierzchnia czgs¢ kazdego z
fundamentow wystawata ponad poziom terenu min. 5 cm.

5.5. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanym fundamencie. Gigbokos¢ posadowienia oraz typ
fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchylka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Shup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu. Zastosowano stupy aluminiowe zabezpieczone fabrycznie ochronna powtoka tj. anodowane
elektrolitycznie na kolor szary. Do kazdego fundamentu, stupy przytwierdzi¢ poprzez przykre¢cenie Srubowe z
blokada zabezpieczajaca nakretki przed ich odkreceniem. Po wypionowaniu stupow nalezy wykonaé
odpowiednie zakonserwowanie §rub mocujacych przed korozja.

Tabliczki stupowe nalezy wyposazy¢ w wylaczniki nadpradowe B6A (w ilo$ci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw), pie¢ zaciskdw do podlaczenia dwoch (trzech) zyt kabla o przekroju do 16 mm?2.

5.6. Montaz wysiegnikow

Na shupach dwuelementowych z wysiggnikami tukowymi pojedynczymi montaz wysiggnikow do stupow
mozliwy jest dzigki specjalnie skonstruowanym lacznikom. Element taczacy wysiggnik ze stupem blokowany
jest za pomoca 3 srub M10. Standardowo stosuje si¢ srubg M10x45 z tbem kulistym z gniazdem imbusowym
DIN ISO7380.

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie
Oswietlenie drogowe

Inwestor: Zarzad Nieruchomo$ci Komunalnych
ul. Grodzka 12; 20-112 Lublin
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5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do
stupow 1 wysiegnikow. Oprawy nalezy mocowac na stlupach w sposo6b wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm?.
Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;j.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable o§wietleniowe nalezy uktadaé na giebokosci 0,7 m z doktadnos$cia £5 cm na catej
dtugosci.

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a
nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktada¢ folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego (bez naruszenia konstrukcji nawierzchni), przewidujac po
jednym przepuscie rezerwowym. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy stupach, szafkach o§wietleniowych, przepustach kablowych pozostawienie 1-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem
0 napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Q/m.

5.8.1. Ogoélne wymagania

Uktadanie kabla powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy jego uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabla o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wpltywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.8.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabla o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabla ogniem.

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie
Oswietlenie drogowe

Inwestor: Zarzad Nieruchomo$ci Komunalnych
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Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.8.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien

by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji pa-
pierowej i 0 powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie prze-
kraczajacych 4.

5.8.4. Ukladanie kabla bezposrednio w gruncie

Kabel nalezy uktadac na dnie rowu jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel nalezy
uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabla bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.
Kabel nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o
grubos$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagna¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabla w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabla o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabla utozonego w gruncie na
uzytkach rolnych,

Kabel powinien by¢ utozony w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabla po obu stronach
mufy, facznie nie mniej niz:

- 1 m - w przypadku kabla o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.8.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢edzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz
kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.8.6. Skrzyzowania i zbliZzenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kabel z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwo$ci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabla z
rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabla nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, 80" przy $rednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagu do 50

gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 150?

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wigkszej niz

. S . . 100

wyzszym niz (0,5 at i nie przekraczajacym 4 at | 250 mm

Rur.oculgl z gazami palnymi o ci$nieniu BN-71/8976-31 [17]

wyzszym niz 4 at

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie
Oswietlenie drogowe
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Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj,

- - 80
podpora, odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaly )
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan

50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmnigjszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.8.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kabel powinien si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwo$ci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm

z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem
po 50 cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szeroko$ci obu
rowow do zewngtrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szerokos$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gorna czgsécia ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ migdzy goérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kabel nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabla od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia
ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawa o drogach publicznych.

Pod jezdniami kable uktada¢ w rurach SRS 110 na glgbokosci 1.2 m. Wprowadzenia kabli do stupdw i szafek
Sz.0. - wykona¢ poprzez otwory montazowe prefabrykowanych fundamentow.

Zakonczenia koncow kabli oswietleniowych w szafkach Sz.O. i w stupach z zastosowaniem koncoéwek
zaciskanych hydraulicznie. Migjsca potaczen koncow kabli zakonserwowac wazeling techniczna.

5.9. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 110
mm dla kabli do 1 kV.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie
Oswietlenie drogowe
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W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosic¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 120 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione uniemozliwiajac przedostawanie si¢ do ich
wngtrza wody i chroniac je przed zamuleniem.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej: szybkie wytaczenie zrodta zasilania w uktadzie sieci TN.
Warunek ten polega na polaczeniu czgéci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktdceniowych odlaczenie zasilania. Dodatkowo
na odcinkach linii o§wietleniowej zaznaczonych na schematach, nalezy wykona¢ uziomy przewodoéw PE,
ktoérych rezystancja nie moze przekraczac¢ 5 Q. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu bednarka ocynkowana 25 x 4
mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowe;j i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11. Oznaczenie linii kablowej

Kabel utozony w gruncie powinien by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OKI) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy przepustach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sig¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.

Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”.

5.12. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie pod kablem o$wietleniowym (w
odlegtoséci min. 0,2 m), bednarkg ocynkowana 25 x 4 mm, ktora nast¢pnie powinna byé wprowadzona do wngk
latarn i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez rolg zaciskow probierczych.
Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5.13. Odtworzenie chodnikéw po przekopach.
5.13.1. Konstrukcja odtworzenia chodnika z kostki brukowej

- 6 cm - kostka na podsypce cementowo piaskowej 1:4 grubosci 5 cm
o spoinach wypehionych piaskiem

- 10 cm - podbudowa z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012

- wypekienie wykopu na catej glebokosci piaskiem $rednioziarnistym zaggszczonym warstwami o
wskazniku zageszczenia Is=1,00 do glebokosci 1,2 m od spodu podbudowy. Ponizej 1,2 m wskaznik
zageszezenia 1s=0,97

- wypekhienie wszelkich wngk nalezy wykonaé pianobetonem o wytrzymatosci minimum 1,5 MPa

Elementy uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie
Oswietlenie drogowe

Inwestor: Zarzad Nieruchomo$ci Komunalnych
ul. Grodzka 12; 20-112 Lublin
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Warunki ogélne:

- Podbudowg z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012 nalezy wykona¢ po 20
cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku do zasypki wykopu
- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika ( szeroko$¢) winien uwzglednia¢ uzyskanie wymaganej
réwnosci podtuznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odtworzenia poprzez  nawiazanie do
istniejacej rownosci.
5.13.2. Konstrukcja odtworzenia chodnika z plyt betonowych

- 5cm - plyty betonowe na podsypce cementowo piaskowej 1:4 grubosci 5 cm o spoinach wypetnionych
zaprawg cementowa

- 10 cm - podbudowa z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012

- wypekienie wykopu na catej glebokosci piaskiem $rednioziarnistym zaggszczonym warstwami o
wskazniku zageszcezenia Is=1,00 do glebokosci 1,2 m od spodu podbudowy. Ponizej 1,2 m wskaznik
zageszezenia 1s=0,97

- wypekienie wszelkich wngk nalezy wykona¢ pianobetonem o wytrzymatosci minimum 1,5 MPa

Elementy uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe.

Warunki ogélne:

- Podbudowg z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012 nalezy wykonac¢ po 20
cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku do zasypki wykopu

- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika (szeroko$¢) winien uwzglednia¢ uzyskanie
wymaganej rownosci podtuznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odtworzenia poprzez
nawiazanie do istniejacej rownosci.

5.13.3. Konstrukcja odtworzenia chodnika o nawierzchni z asfaltu lanego

- 4 cm - nawierzchnia z asfaltu lanego wg normy PN-S-96025. Drogi Samochodowe.
Nawierzchnie asfaltowe

- 15 cm - podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg normy
PN-S-06102 Drogi Samochodowe. Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

- wypekienie wykopu na calej glebokoSci piaskiem $rednioziarnistym zaggszczonym warstwami 0
wskazniku zaggszczenia Is = 1,00 do glgbokosci 1,2 m od spodu podbudowy. Ponizej 1,2 m wskaznik
zaggszczenia Is = 0,97

- wypehienie wszelkich wngk nalezy wykona¢ pianobetonem o wytrzymatosci do 1,5 Mpa

Warunki ogélne:

- Podbudowg z kruszywa tamanego nalezy wykona¢ po 20 cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku
do zasypki wykopu

- Po wykonaniu podbudowy nalezy rozebra¢ istniejaca nawierzchnig bitumiczna recznie po 20 cm szerzej
z kazdej strony wykopu w stosunku do odtworzonej podbudowy i wykona¢ szerzej warstwe $cieralna.
Rozebranie nawierzchni moze by¢ wykonane przed rozpoczgciem wykopu, jednakze po zakonczeniu
wykonywania podbudowy krawedzie powinny by¢ wyrownane przy uzyciu pity do cigcia asfaltu.
Krawegdzie starej nawierzchni przed potaczeniem z nowa  powinny by¢ powleczone bitumem

- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika ( szeroko$¢) winien uwzglednia¢ uzyskanie wymagane;j
rownosci podluznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odtworzenia.

5.13.4. Trawniki

Wyrownanie i naprawa nawierzchni trawnika wraz z humusowaniem i obsianiem trawa po wcze$niejszym
zasypaniu wykopu zasypka gruntem rodzimym zaggszczanym warstwami o wskazniku zaggszczenia Is = 0,97.

5.14. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wtasno$ci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401. Przewodnos¢ polaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych powtok lub
pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodnos¢ polaczenia nie
mniejsza niz 0,7 przewodnos$ci powloki.

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie
Oswietlenie drogowe

Inwestor: Zarzad Nieruchomo$ci Komunalnych
ul. Grodzka 12; 20-112 Lublin
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Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadtubem mufy nalezy
wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?.
Potaczenia ze soba powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkow kabli, nie wymaga si¢
dodatkowego laczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jako$ci robdt bedzie przeprowadzana na biezaco przez inspektora nadzoru, ze zwrdceniem szczegolnej
uwagi na wykonanie, zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznych wykonania i odbioru.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania inspektorowi
nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa i SST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sprawdzié
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne
posadowienia.

6.4. Latarnie oS§wietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01

Latarnie o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowo$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupow, wysiggnikéw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglo$ci
zyl kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie
Oswietlenie drogowe

Inwestor: Zarzad Nieruchomo$ci Komunalnych
ul. Grodzka 12; 20-112 Lublin
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6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieéci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na
danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekeji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Badania w czasie wykonywania robot
6.8.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.
Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.8.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.8.3. Ukladanie kabla

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.8.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw

0 napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie
maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

6.8.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie
Oswietlenie drogowe

Inwestor: Zarzad Nieruchomo$ci Komunalnych
ul. Grodzka 12; 20-112 Lublin
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6.8.6. Préba napigciowa izolacji

Proébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowq nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgSciowego,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,
- warto$¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 HA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto§¢ pradu uptywu 100 PA.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez
inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Odbiodr robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacjg projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez inspektora nadzoru.

Obmiar robdt okresla faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa 1 specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nast¢pujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokéty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikajacych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, i szaf o§wietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robaét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty pomiaroéw izolacji kabli

— protokoty pomiaroéw izolacji przewodow w stupach

— protokoty z dokonanych pomiaréow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie
Oswietlenie drogowe

Inwestor: Zarzad Nieruchomo$ci Komunalnych
ul. Grodzka 12; 20-112 Lublin
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— protokoty pomiaréw opornosci uziemienia

— protokdt odbioru robot zanikowych

— protokoty odbioru PGE ZE Lulin - Miasto

— protokdt pomiaru zaggszczenia gruntu

— atesty i certyfikaty uzytych materialow

— wypetniony dziennik budowy

— os$wiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robét i doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i norma jakosci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:

— Wwyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru

gruntu,

— montaz shupow, wysiggnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowe;j,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

Podstawa ptatnosci jest protokdt odbioru inwestorskiego. Protokdt ten jest sporzadzany po wykonaniu
wszystkich prac zawartych w umowie pomigdzy Inwestorem i Wykonawca oraz dostarczeniu kompletu

d

okumentow odbiorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

Zarzadz.nr 29 MGIiE Dobor przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem

z dn.17.07.1974 elektrycznym.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$§wietleniowe. Typowe wymagania
i badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$§wietleniowe zewngtrzne

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie

Oswietlenie drogowe

Inwestor: Zarzad Nieruchomo$ci Komunalnych

ul. Grodzka 12; 20-112 Lublin
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PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-79/9068-01

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji

i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6
kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 1)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czg$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

- Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukceji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

mgr inz. Michal Bujakowski

Temat: Budowa ulicy KDL-G (Zygmunta Augusta) i ulicy KDL-G/R (Krélowej Bony) w Lublinie
Oswietlenie drogowe

Inwestor: Zarzad Nieruchomo$ci Komunalnych
ul. Grodzka 12; 20-112 Lublin
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